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Questionl (35 points)

La surface d’Enneper, £ est définie comme:

E= {[x,y,z] eR}> x=u— %u3+uv2,y =v— %vs—}-vuz,z=u:"—-1,v2 ol (x,y) € RZ}.

i. Déterminer le vecteur unitaire normale.en chaque point, c'est-a-dire déterminer 7.
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ii. Calculer la premigre forme fondamentale de £.
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iil. Déterminer J3(u,v).
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iv. Calculer la seconde forme fondamentale de £.
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v. Montrer que la surface £ est de courbure moyenne nulle en chaque point. (Une telle
surface est dite minimale.)
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Question2 (20 points)
Soit f: U — R une application de classe C® et considérer la surface S = {(x,uy,z) €
R3: z = f(x,y)} avec la carte locale définie par o(u,v) = (u,v, f(u,v}).

i. Déterminer le vecteur unitaire normale en chague point, c’est-a-dire déterminer T en
termes de dérivées partielles de f. A 5 "
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ii. Soit R={(x,1,2) € S:x 20, y<Tety>x}CS={xyz €R>z=x+y%
Calculer Iaire de R en utilisant i
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Question3 (20 points)

Soit § une surface connexe et 7j ) 73 deux champs de vecteurs unitaires normales.
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ii. Solent Sy et 57 deux surfaces régulidres orientable connexes et S = $1 U S3. Supposer
que St et Sy sont des ouverts de S et SN S; est connexe. Montrer que S est orientable.

O.,\ 53_{_}‘, S\ et Sg\ sont  owverds. SE_"} ;‘-IE S{,—‘7 S’L b vectour  pormale umitoire
le SL , i=L, 2.
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