MATH 417
ENONCES DES EXERCICES 6

A. ZEYTIN

(1) Calculer 1e et 2e formes fondamentales des surfaces suivantes:
» o(u,v) = (sinh(u)sinh(v), sinh(u) cosh(v), sinh(u))
> o(u,v) = (u—v,u+v,u? +v?)
» o(u,v) = (cosh(u),sinh(u),v)

(2) Soit S = {z =x* +y?L
» Calculer la le et 2e forme fondamentale de S.
» Décrire I'image de l'application Gauf de S.
» Ecrire les équations de Weingarten pour S.
» Calculer courbure moyenne et Gauflienne de S.
» Calculer l'aire de D; ot D ={(x,y,2z) € S: z < 1}.

(3) Pour un & € (0,7/2) fixé on définit la surface S comme 1'image de I'application

0x(r,0) = (rsin(x) cos( ), rsin(o) sin( )y rcos(a)).

sin(o
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» Calculer la 1e et 2e forme fondamentale de S
» Est-ce que vous pouvez trouver une fonction f(x, y, z) telle que S = {fo = 0}.

(4) Soient f,g: R — R deux fonctions lisses. Considérez la surface, S, donnée par I'image de 1’application
o(u,v) = (f(u) cos(v), f(u) sin(v), g(u)).

Supposer que f(u) > 0 pour tout u € Ret f'(u)? + g’ (u)? = 1.
» Calculer le de 2e forme fondamentale de S.
Montrer que la courbe x(t) = (f(t),0, g(t)) est une courbe unitaire sur S
Sia < b € Rcalculer la longeur de la courbe o4 p)-
Calculer courbure moyenne et Gaufsienne de S.

®) Définir, mathématiquement, un difféomorphisme local ¢ entre deux surfaces réguliéres.
Soient S = {(x,y,z) € R3:x* +y? = z%etz > O} et P = {(0,y,2): y > 0}. Décrire geometriquement

I'application
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e:P — S
(0,y,2) = (ycos(z),ysin(z),y).

» Décider si ¢ est un difféomorphisme locale. Est-ce que ¢ un difféomorphisme local?
» Décider si ¢ est une isométrie locale. Est-ce que ¢ une isométrie locale?

(6) Décider si les surfaces suivantes sont compactes ou non:
> Si =2 +y?4zt=1)
> S =2 —y?+zt=1)
Est-ce que vous pouvez les dessiner?
(7) Soient S = {x? +y? =z*}et P ={(0,y,z) € R?*:y > 0}
(8) Soient S = S? et D ={(x,y,z) € S?: z > 0}. Calculer l'aire de D.

(9) Pour S = S? choisir une triangulation de S? pour calculer x( S2) et vérifier théoreme de Gauf-Bonnet, c’est-a-
dire montrer que

ﬂ kg2dS = 27tx(S?)
SZ



(10) Soit S € R3 une surface réguliére et soit a € R~ un constant. Définir
@®a:S — S
(xy,2z) +— (ax,ay,az)
Déterminer la relation entre les le et 2e formes fondamentales de S et S’; 0e S’ = {(ax, ay, az): (x,y,z) € S}
(11) Soient Sy ={(x,y,z) € R3: x? + y? =z? etz > 0} et S, = {z = 0}. Considérer I'application
©:S — S
xy,z) = (%y,0)

Décider si ¢ une isométrie ou non. Si non est-ce que vous pouvez trouver une isométrie entre Sy et S,?



