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Question1 (10 points)
Soit n un entier naturel impair. Montrez que n et n + 2 sont nombres premiers si et
seulement si n - (n− 1)! et (n+ 2) - (n− 1)!.



Question2 (11 points)
On considère la suite (an)n∈N définié par: a1 = 1 et an+1 = a1 + a2 + . . .+ an.

(a) (3 points) Calculer a2, a3 et a4.

(b) (8 points) Montrez que pour tout n ∈ N, an ≤ 2n−1.



Question3 (20 points)
Sur E = R×R on définit la relation:

(x, y) ∼ (x ′, y ′) :⇔ x2 + y2 = (x ′)2 + (y ′)2.

(a) (8 points) Montrez que ∼ est une relation d’équivalence.

(b) (4 points) Déterminer [(0, 0)] et [(1, 0)].

(c) (8 points) Décrire l’ensemble E/ ∼.



Question4 (16 points)

(a) (8 points) Montrez que si x1, x2, . . . , xn ∈ Z tels que xi ≡ 1 (mod 6) pout tout i ∈
{1, 2, . . . , n} alors le produit vérifie x1x2 . . . xn ≡ 1 (mod 6)

(b) (8 points) Montrez qu’il existe une infinité de nombres premiers de la forme 6k+ 5.


