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Question 1 (33 points)

— e2zt+3

(a) (8 points) Développer f(z) enz=2.



(b) (8 points) Développer f(z) = ]E en z=2.

2z+3 . .
ez = > 2yan(z—2)" Calculer ap, aj et a,. Indication:

(¢) (7 points) Soit f(z) =
Utiliser (a) et (b).



o0 _2 n
(d) (5 points) Calculer la somme Z ( ') Indication: Utiliser (a).
= nl
2z+3
(e) (5 points) Calculer J ﬁdz; ou « est la courbe |z —5/2| = 1 orientée de sens
o (z—

anti-horaire.



Question 2 (16 points)
Soit ag l'arc défini par le segment [—R,R] (on 'appelle {r) et le demi-cercle situé dans la
demi-plan supérieur de diamétre le segment [—R, R] (on 'appelle Cg) avec R > 5 orienté de
sens anti-horaire.
) eiz
(a) (8 points) Calculer LR o 2dz.

(b) (8 points) Etant donné lim J e7izdz =0, en déduire JOO de =
P R—o0 CRZZ+ZZ—|—2 - _OOX2+2X+2 -
7% sin(1) et J cos(x)

- —=dx = Ecos(1).
oo X2+ 2x+2 e



Question 3 (12 points)
Soit f une fonction analytique dans un ouvert qui contient proprement B(z,,r) U{z €
C: |z —2zo| =71} ot 1 > 0. Supposons que M; = sup{|f(z)|: |z — zo| = r} < co. Montrer que

k!M,.

(k)
@) < =3




Question 4 (12 points)
Supposons que f: C — C une fonction analytique et [f(z)| < me®* pour tout z =x+ 1y €
C; o m,x € R+y. Montrer que f(z) = Ae** pour certain A € C.



