MATH 452
ENONCES DES EXERCICES 3

A. ZEYTIN

(1) Décider si les suites suivantes sont de Cauchy ou pas:
- sin(n)
n — n 7
> Kn = (_1 )Tl + %/
> o, = co?(!ﬂ + co;(!l) +.+ coi(!n),

> on=1+3+...+

(2) Soit{an: n € N} une suite de Cauchy dans un espace métrique (X, d). Montrer que si x, admet une sous-suite

a,, qui converge vers &, € X alors o, converge vers .

(3) Soit{axn: 1 € N} une suite dans un espace métrique (X, d). Montrer que si o, est Cauchy alors x,, est bornée.

L'inverse est-il vrai?

(4) Soient {xn: n € N} et {fn: n € N} deux suites de Cauchy dans un espace métrique (X, d). Montrer que la

suite vy, := d(an, Bn) est une suite convergente dans l'espace (R, |- ).
(5) Soit0 < a < Tunréel et{o,: n € N}une suite dans un espace métrique (X, d) qui vérifie:
Pour toutn € N, o1 — ] < a™.

Montrer que {&,: n € N} est une suite de Cauchy.

(6) Décider si les métriques suivantes sur R sont complets ou pas:
» d(x,y) = |arctan(x) — arctan(y)|

> d(x,y) = x> —y?
> d(x,y) =le* —eY|
> d(x,y) =log(T+ x —yl)
(7) Soient & = (x1,...,0n), B = (B1,..-,Pn) € X=R". On définit:

dsup(“» B) = 1r£jaéxn{|“j - [3]|}

Montrer que (R™, dsy,pp) est un espace métrique complet.



