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Question 1 (20 points)
Déterminer les singularités des fonctions suivantes et leur type:

(a) (10 points)
sin(z)

z3 − 2πz2 + π2z



(b) (10 points) cot(z) −
1

z



Question 2 (16 points)

(a) (8 points) Soit f : D −→ C une fonction analytique qui est continue sur ∂D telle que

f(z) = 0 pour tout z = eθ
√
−1 où θ ∈ [0, 2π]. Déterminer f.

(b) (8 points) Soit, maintenant, g : D −→ C une fonction analytique qui est continue sur

∂D telle que g(z) = 0 pour tout z = eθ
√
−1 où θ ∈ [0, π]. Déterminer g. (Indication:

Considérer h(z) = g(z)g(−z). )



Question 3 (16 points)
On définit B(0, R) := {z ∈ C : |z| < R}; où R ∈ R>0. Soit f : B(0, R) −→ C une fonction
analytique telle que f(0) = 0 et |f(z)| ≤ C pour certain C ∈ R>0 et pour tout z ∈ B(0, R).
(a) (8 points) Montrer que |f ′(0)| ≤ C

R

(b) (8 points) Montrer que |f ′(0)| = C
R si et seulement si il existe un λ ∈ C, |λ| = 1 tel que

f(z) = C
Rλz pour tout z ∈ B(0, R).



Question 4 (12 points)

Calculer l’intégrale I =

∫
γ

sin(z)

(z2 + 1)(z+ 3)
dz; où γ désigne le rectangle, orienté positivement

et définié par les droites d’équation x = −1, y = 0, x = 2 et y = 2.


