MATH 201
ENONCES DES EXERCICES 4

A. ZEYTIN

(1) Décidez siles ensembles suivants sont ouvertes, fermés, connexes, simplement connexes et pour chaqun déter-
minez la decomposition int(S) LI 9S U ext(S) de R™.
» S=QCR,
S=xeQl0<x<1}CR,
S={I/neR|neN}CR,
:{ /ne Rin e N}U{0}CR,
+1/n€R|n€N}§R,
+1/meR|ne NJU{0} CR,
,y) e R?[1 <d((x,y),0) < 2) S R?,
yy) € Q%0 < x,y <1} C R?
y) € QX0 <x,y <1} CR?
yY)
»Y
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(%,y) € Q%[0 <x,y <1} CR?,

(%Y €Q*10<xy <1} CR?

={(x,y,2) eR3|z=0,etx* +y> <1} C R?,
={xy,2) eR3|z=0,etx* +y2 < 1} C R?,
={(x,y,2) e R*|z=0,etx* +y* > 1} C R?,
={(x,y,2) e R*|z=0,etx* +y> > 1} C R?,
={(x,y,z) € R?*|z € [0,1],etx*> +y?> < 1} C R3,
={(x,y,2z) € R*|z € [0,1], et x> +y?> < 1} C R?,
={(x,y,2) € R*|z € [0,1], et x* +y?> > 1} C R?,
={( z) R3[|z € [0,1],etx? +y? > 1} C R?,
={(x,y,z) € R} |x =yetx =z} CR3,

={( z) e R*|x=youx =1z} CR3,
={(xy,z) e R} |x* +y? =1} C R?,

={(xy,2) e R*[x* +y%2 <1} C R3,

={(xy,2) e R¥|x* +y?> < 1} C R?,

XY,z
)U)
Y,z
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(2) Dessinez le graphe des fonctions suivantes en déterminant quelques courbes de niveau :

> f(x,y)=x+y
> f(x,y) =x
> f(x,y) =y
» f(x,y) =2x — 3y
> f(x,y) =x?
> f(x,y) =1 7132
> flxy) =y°
» f(x,y) =e*
> f(x,y) = sin(y)
> fioy) =1-("+y?)
> f(x,y) =1—/x2+y?
(3) Calculez les limites suivantes s’ils existent. Sinon, montrer que la limite n’existe pas :
xy cos(y)
> 1 W R
(%y)—(0,0) 3x* +y

. Xy—y

1 -
" ewin10) (x— 12 4 y2

Xt —y?

>

lim ~—— 2
(x,y)—(0,0) X2 + Y2



2~2(

. x“ sin” (y)
> 1 —_
(x,)5(0,0) x?2 + 2y?
2
> lim =Y
(x,y)—(0,0) x2+2y
3x2
(x,y)—(0,0) X% + Y
3
X
> )

lim —_
(x,y)—(0,0) X2 +Yy®

(4) Déterminez tout les points X € R? pour lequels la fonction :

> f(x,y) —cos(\ﬂ —x+Yy)

e +eY
> f(x,y) = e
1+x2+ 2
’f(x»y):ﬁ

est continue.

(5) Est-ce que la fonction
Xy )
——  if(x 0,0
fxoy) = § X412 (x,y) # ( ).
0 if (x,y) = (0,0)
continue en (0,0)?

(6) Calculez les derives partielles suivantes :

0 2 2
> 5(1 —x"—2y )
0 2 2
| @(] —X —Zy )
0
> a(xz—i—xzyz‘—f—lf)
0
> @(x +x2y* +y?)
,> O (x
ox \y
$19)
dy \y
. 2
0x X+y
> oy (ram)
oy \ (x+y)?
0
> a (In(x + 2y + 3z))
0
> @(ln(x—&—Zy-i—?)z))
0
> &(1n(x+2y+3z))
0 2
> E(mxz—‘-e""‘”"sx“)
0
> W(x1xz+e""‘z+x3"4)
0
> 5 (e
> i (x Xy 4 XX PN

(7) Soient f, g: S — R deux fonctions, X, € S un point quelconque; ott S C R™ une partie ouverte et connexe.
Montrez que si

aXi ° aXi 9 ‘XO



existent pour touti € {1,2,...,n}, alors pour touti = 1,2,
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a2 (F+9) Ix,= 52 Ix, +33:9 Ix,
2 (£g) Ix, = (32 Ix. ) 9Xo) + F(Xo) (359 Ix. )

oxj
i (3510 ) 9(X0) —F(Xo) (527 glx )
o lg) Ixa= (9(Xa))?

...,nona:



