MATH 201
ENONCES DES EXERCICES 5

A. ZEYTIN

(1) En supposant que tout les dérivées partielles existent, calculer :

> —Z; ol z = f(x,y,t), x = g(t) ety = h(t).

dt
0

> a—vtv; ouw = f(x,y,z), x =g(s,t),y =h(s,t), z=Kk(s,t).
0

> a—v:; ouw = f(x,y,z), x =g(s,t),y = h(s,t), z=Kk(s,t).

(2) En supposant que tout les dérivées partielles existent, calculer :
0
> ’(% siu(x,y) = v/x2+y2, x(s,t) = es Ht? ety(s,t) = 1+ cos?(st),

0
> a—t: siu(x,y) = arctan (3]), x(s,t) =2s +tety(s,t) =1+ e2ls+t)

1w |
> sz 0w =1loy) x{s,t) = 2543t yls, 1) = 35 — 2t.
a3
> aaory Cuw = flwvletuloy) = 2x+ 3y, vix y) = xy.
Pw
> axay M fltu,v) et tixy) = %% ulx,y) =y, vix,y) = —xy.

(3) Trouver une équation du plan P déterminé par les informations suivants :

» Py =(1,1,2),P, =(1,2,1),P3=(2,1,1) e P

> Py :“)O)O) PZ—(O)1)O)>P3:(O)O)1) eEP

> Py :(]>])O))P2—(0)1)])>P3:(]>O)0)EP

» P, =(-1,2,-2) ePetﬁ):(Lz,U,V:(2,1,1)sontvecteursdans73
» P, =(1,-2,1) ePetw = (1, ,1),7:(3,2 1) sont vecteurs dans P
> Po=(0,1,-2)ePett =(1,—1,1), ¥V = (1,2, 3) sont vecteurs dans P

(4) Déterminer une équation du plan qui :
» passe par P, = (—2,0,—1) et contient la droite { obtenue par l'intersection de P; : x —4y + 2z = —5 et
Pri2x+3y—z=0
» contient la droite £ obtenu par l'intersection de P; : x +y = 2 et P, : y — z = 3 et perpendiculaire au
2x +3y +4z =5.

(5) Donner les équations paramétriques, vectoriels et symmétriques des droites suivants:
» (estlindersectionde Py :x+y—z=3etPr:x—y=2,
» lestl’indersectionde Py :x+2y—z=2etPr:x+3y+z=1,
» (estlindersectionde Py :2x +y—2z=4etPr:x+y—3z=1,
» {estl’indersectionde Py :x+y+z=0etP,:2x+3y—z=1,

(6) Soit f(x,y) =y* +x%y +x4 Calculer D+ (f)(x0,Yo); OU

> (Xo0,Yo) = (1,0) et u est le vecteur unitaire ayant la méme direction que le vecteur (1, 2)

> (Xo0,Yo) = (1,0) et u est le vecteur unitaire ayant la méme direction que le vecteur (2, 1)

> (X0,Yo) = (1,0) et u est le vecteur unitaire ayant la méme direction que le vecteur (1, —2)
> (X0,Yo) = (1,0) et u est le vecteur unitaire ayant la méme direction que le vecteur (-1, 2)
> (X0,Yo) = (1,0) et U est le vecteur unitaire ayant la méme direction que le vecteur (—1,—1)
> (X0,Yo) = (1,0) et u U est le vecteur unitaire ayant la méme direction que le vecteur (—1,1)
> (Xo0,Yo) = (0,1) et u est le vecteur unitaire ayant la méme direction que le vecteur (1, 2)

> (Xo0,Yo) = (0,1) et U est le vecteur unitaire ayant la méme direction que le vecteur (2, 1)

> (Xo0,Yo) =(0,1) et U est le vecteur unitaire ayant la méme direction que le vecteur (1,—2)



> (Xo0,Yo) = (0,1) et U est le vecteur unitaire ayant la méme direction que le vecteur (-1, 2)
> (Xo0,Yo) = (0,1) et u est le vecteur unitaire ayant la méme direction que le vecteur (—1,—1)
> (X0,Yo) =(0,1) et U est le vecteur unitaire ayant la méme direction que le vecteur (—1,1)

(7) Calculer D4 (f )(xo,yo)'oﬁ
> f(x,y) = 1+y ; (X0,Yo) = (0,0) et = f/z f/z
> fx,y) =X +y% (X0, Yo) = (1,2) et W = (1/V5,-2/V5),
> f(x,y) = ey’ i (xoyyo) = (1, 1) et t W = (—3/5,4/5),
> 1(x,y) = In(x? +y2); (XorUo) = (1,~2) et T = (5/13,12/13),

(8) Calculer Vf pour les fonctions suivantes :
> f(x,y) =%+ 3xy +y?
» f(x,y,z) =x* +xyz + 23

) s si(xy) #(0,0)
> { " iy 20,0
. "i‘é‘fy si (x,y) # (0,0)
si (x,y) = (0,0)
> gz sty #(1,0)
si (X»U) :(1a0)
. { Fe siloy) #(0,0)
Xy) (0,0)

(9) Déterminer (s il existe) un vecteur unitaire, U, tel que la dérivée directionelle de la fonction f: S — R en
direction de U a X, est d (c’est-a-dire (D3 f)(X,) = d); olr:
» f(x,y) =ye ™Y, X, = (x0,Yo) = (1,2),d =1,
flx,y) = X4y 7X2y3, Xo = (X0,Yo) = (—1,2),d =2,
f(x,Y,z) = 5%x% — 3xyz + 722, Xo = (X0, Yo, Z0) = (2,1,—1),d =1,
f(x,Yy2) = e X 2 X, = (x0,Y0y20) = (1,2,1),d =1,

(10) Déterminer une équation du plan tangent de la fonction f a (xo,Yo); olt
> f(x,y) = vX? —yet (xo0,Yo) = (4,7)
> flx,y) = e —yet (xo,yo) = (0,1)
» f(x,y) = sin(x? +y?) — cos(xy) et (xo,Yo) = (
> f(x,y) =In(x +y) — (x +y) et (xo,y0) = (1/2,

)

b

g
et

(11) En utilisant la linéarisation d"une fonction f donner une approximation a :
19 2 112
> /20— (12)7— (1)
> ln( 3 41)
7132
> \/ (8" + (1) + ()
(12) Décider si les fonctions suivantes sont dérivables dans R? :

» f(x,y) =x3+xy+y?
> f(x,y) =x+xy+y

Xy
b f(x,y) =4 Y

0
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(13) Soient f, g: S — R deux fonctions, (xo,Yo) € S. Déterminer les linéarisations suivantes :
> Lirrg),(xo,u0) (% Y)
> Lit—g),(x0,u0) (% Y)

> Liteg), (xory0) (% Y)
En utilisant votre resultats, montrer que si f et g sont dérivables a (x,,Y,), alors f+ g sont dérivables a (x,, Yo ),

aussi.



