MATH 201
ENONCES DES EXERCICES 7

A. ZEYTIN

(1) Déterminer les extrémums de fonctions suivantes sur les ensembles indiquées :
f(x,y) =x—x?>+y?surS ={(x,y) cR?|0<x<2et0<y <1}

Y) =

)—xy y?surS=B [(OO) 1]

)—x+2ysurS— [(0,0),1]

)=xy—x3y?surS ={(x,y) cR?|0<x<Tet0<y <1}
yY)=2x+ysurS={(x,y) e R?|0<x,0<yetx+y<T}

,y) = sin(x) cos(y) sur S = {(x,y) € R*[0 < x, 0 <yetx+y < 27}
> f(x,y) —e ¥+ gur § = BI[(0,0), 2]

Indication: Utiliser les 2 methodes (c’est-a-dire paramétrisation et multiplicateur de Lagrange) pour resoudre le probleme sur 9f.
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(2) On consideére f(x,y) =xysur S = {(x,y) € R?[x? +xy +y? < 12}.
» Donner une classification de point(s) critique(s) de f dans int(S).
» Montrer que S est une ellipse et donner une une paramétrisation de 9S.
» Déterminer les extrémums de f sur 0S en utilisant la paramétrisation de 9S donné dans l'exercice précé-
dent.
» Déterminer les extrémums de f sur 0S en utilisant la methode de multiplicateur de Lagrange.
» Déterminer le maximum et minimum global de f.

(3) On consideére f(x,y) =% +x —y?sur S ={(x,y) € R?|x? + 2y < 1}.
» Donner une classification de point(s) critique(s) de f dans int(S).
» Montrer que 9S est une ellipse et donner une une paramétrisation de 9S.
» Déterminer les extrémums de f sur 0S en utilisant la paramétrisation de 9S donné dans l'exercice précé-
dent.
» Déterminer les extrémums de f sur 0S en utilisant la methode de multiplicateur de Lagrange.
» Déterminer le maximum et minimum global de f.

(4) Ecrire un théoréme qui explique la methode de multiplicateur de Lagrange pour une fonction de 3 variables.
En utilisant votre théoréme déterminer les extrémums de fonctions suivantes sur les ensembles indiquées :
» f(x,y,z) =xy+yzsur S =B[(0,0,0),1]

» f(x,y,z) = xy? +yz? sur S = B[(0,0,0), 1]

» f(x,y,z) =xy+2zsur S = B[(0,0,0), 2]

» f(x,y,z) =x+2y —3zsur S ={(x,y,z) € R?|x? +4y? + 9z < 36}
> f(X Y,z ) =Xyz sur S :{(X)U)Z) € R3|B[(O)O)O)»3]}

» f(x,y,z) =xyz?sur S ={(x,y,z) € R®|x+y+z=1,xy,z > 0}

(5) Déterminer le point P de la surface S = {(x,y,z) € R*|x? +y? +2z? = 1} qui est le plus proche du point (2, 1,2)
en utilisant le methode de multiplicateur de Lagrange.

(6) Déterminer le point P de la surface S = {(x,y,z) € R>|xyz? = 2} qui est le plus proche du point (0,0, 0), en
utilisant la methode de multiplicateur de Lagrange.



