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Question 1 (20 points)
Parmi les affirmations suivantes lesquelles sont vraies, lesquelles sont fausses? Si vraie,
donner une démonstration, si faux, donner un contre-exemple.

(a) (4 points) Si la série Y °°; a, converge, alors la série Y °°; aZ converge.

(b) (4 points) Sila série ) . ; an converge, alors la série Y 7, a]—n diverge.



(c) (4 points) Soient ) 27, anet Y -2 ; by deux séries & termes positifs convergentes. Alors
la série ) 77, max(an, bn) converge.

(d) (4 points) Soient Y 7, anet Y 7, by deux séries & termes positifs convergentes. Alors
la série ) 17, supyen(ax, bx) converge.

(e) (4 points) Soient ) 27, anet Y 2 ; by deux séries & termes positifs convergentes. Alors
la série ) 77 infyen(ax, bx) converge.



Question 2 (20 points)
On considere la série de terme générale :

1
an:—1n<1—nz> oun>2

(a) (8 points) Montrer que cette série converge.



(b) (6 points) Donner une expression explicite (c’est-a-dire une fonction de N) pour la
suite de sommes partielles da le suite a,,, c’est-a-dire

N
Sn = Z an
n=2

[e.0]
(c) (6 points) En déduire la valeur de la somme Z an.

n=2



Question 3 (12 points)
Calculer les limites suivantes :

) o nin+1)!
(a) (6 points) T}L)H;OW



Question 4 (22 points)
On définit N
f(x) :J cos(t3)dt.
0
(a) (6 points) En utilisant la série de Taylor de sin(x) en ¢ = 0, déterminer la série de
Taylor de f(x) en ¢ = 0.

d199

(b) (6 points) Déterminer L (f(x)) o
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(c) (6 points) Donner une approximation de J cos(t®)dt en utilisant la série dans (a)
0
jusqu’a (et y compris) degré 13.

(d) (4 points) Déterminer 'erreur de I’approximation dans (c¢) en utilisant le erreur d’un
série alternée.



