MATH 201
ENONCES DES EXERCICES 1

A. ZEYTIN

(1) Montrer que pour p € R™ et e € R4, Blp, €] et fermé.

(2) Soient Xy,...,X,R™ parties non-vides. Montrer que :
» Si X; sont ouvertes alors Uj* ; X; est ouverte,
» Si X; sont ouvertes alors Ni*_; X; est ouverte,
» Si X; sont fermées alors U* ; X; est fermé.

(3) Décider si X est ouvert, fermés. Déterminer points d’accumulation, points isolés, int(X), X et ext(X) ; olt
» X={2 | neN}CcR

» X=QCR
> X=Unez(n—1/2n+1/2) C R
» X=R xQcCR?
» X=Rx (-1,1) c R?
> X ={(x1,x2) € R?[[x1| + [x2| = 1}\ {(£1,0), (0,£1)} C R?
» X={(x1,%x2,%3) [x1 +%x2+x3 <1,x; >0pouri=1,2,3} C R3
» X=RxRxQcR3
» X={(L, 2 0)|ne N}CR?
» X={(L, 2 e")|ne N} CR?
(4) Déterminer la limite des suites suivantes :
> (an)=(1+1)"
> (an) = ([ e tdt,vnZ+n—n)
> (a) = (1/n7arc17tj)an(1/n)’ 51n(1/i:)7%)
2
> (an) = (n3n+] )tan(ni] )» nn_H)

(5) Démontrer les proprietes usuelles de la limite, c’est-a-dire pour deux suites (an ) et (bn,) dans R™* silima, =L
etlimb,, = M alors
» lim(a, +by)=L+M
» lim(a, —by)=L—M
» lim(a,bn) =LM
» lim(an/bn) =L/M quand M # 0
(6) Montrer que les ensembles suivantes sont non-connexes :
» ZCR
» QCR
» R\QCR
» RxZcCR?

(7) Montrer que si X,Y C R™ sont connexes et X N'Y est non-vide alors X U Y est connexe.

(8) Montrer que la limite lim sin(n) n’existe pas.



