MATH 202
ENONCES DES EXERCICES 9

(1) Soientp; = (0,0,0), p2 = (1,2,—1) et

x+z
F(x,y,z) = | —3xy | .
X2
c

» la courbe paramétrisée par y(t) = (t%,2t,—t) de py a p2, et
» le segment de droite joignant py a p».
Ce champ vectoriel est-il conservatif?

A.ZEYTIN
Calculer J F . drouC est

(2) Décider siles champs vectoriels suivants sont conservatifs. Dans 'affimative, déterminer le potentiel associé :

3x%y +3
> F(XJJ):(XEs )

> F(X>1J) = ( >
—yz
» F(x,y) =1 xz
Xy
eY
» F(x,y) = xeY
(z+ 1)e*

> Flx,y) = ( tan(y) )

x sec?(y)

XN‘ _‘xw‘“:

(3) Véfirier théoreme fondamentale d’intégrales curvilignes pour les champs vectoriels et courbes suivants:
> J F - dr; ot C est la droite de (0,e) a (1,1n(2)) et
c

e*y
F(X»U) = (zexy) .

> J F - dr; ou C est la droite de (1,2) a (3,4) et
C

6xy? —1y3
F(xy) = (6x2:j _ 32132) .

> J F - dr; ou C est la courbe paramétrisée par y(t) = (2t*> + 1,2t +2) pour t € [0, 1], et
C

6xy? —y3
F(xy) = (6)(2;J - 32y2> .

> J F - dr; ou C est la courbe paramétrisée par y(t) = (t2,2t) out € [0, 1] et
C

UZ
F(x, = 1+x2 .
() (29 arctan(x))



(4) » Trouver un potentiel, disons f, pour le champ vectoriel
yz?
F(X» Y, Z) = xz?

2xyz

» Paramétriser la courbe d’intersection du cone x = 1/y? + z2 avec le cylindre (y — 1) + z% = 1 située dans
le premier octant orientée en sens de parcours correspondra a x decroissant.

» Calculer J yz? dx +xz? dy + (2xyz + 2x + 2y) dz en utilisant le potentiel f.
c

(5) Considérons le champ de vecteurs
2xy?
F(x,y,z) = chzy
0
» Déterminer la valeur de « telle que F est conservatif.
» Pour cette valeur de « trouver un potentiel de F.
» Par C on désigne la courbe paramétrisée par y(t) = (1 + cos(t),sin(t),t), t € [0,7/2]. En choisissant la

valeur de o pour laquelle F est conservatif, calculer J F. dr.
c

(6) Considérons le champ de vecteurs

2xsin(z) + ye*
F(XJJ)Z) = ex

x2 cos(z)

» Le champ F est-il conservatif? Si oui, déterminer un potentiel.
» Paramétriser la courbe d’intersection du paraboloide y = x* + z2 avec le plan y = 3 joignant le point
p1 = (—V/3,3,0) au point p> = (v/3,3,0) située dans la région z > 0.

> CalculerJ F . dr.
C

(7) (Ie champ gravitationnel) On considere le champ gravitationnel

X

(Varryrizr)
F(x,y,z) = —mimag Wdﬁf ;
z
(Vit+ytea?)

oll my, m, sont les masses des corps et g la constante gravitationnelle. Montrer que F est conservatif.



