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A. ZEYTİN

(1) Soient U ⊆ R2 et V ⊆ R. Soient f : U→ R et g : V → R des fonctions telles que f(U) ⊆ V . Montrer que si f est
continue en (x0, y0) ∈ U et si g est continue en f(x0, y0) ∈ V , alors g ◦ f : U→ R est continue en (x0, y0).

(2) Calculer les limites suivantes, si elles existent:
I lim(x,y)→(0,0)

5x2y
x2+y2

I lim(x,y)→(1,−1) e
−xy cos(x+ y)

I lim(x,y)→(1,0) ln
(
1+y2

x2+xy

)
I lim(x,y)→(0,0)

5y4 cos2 x
x4+y4

I lim(x,y)→(0,0)
y2 sin2 x
x4+y4

I lim(x,y)→(1,0)
xy−y

(x−1)2+y2

I lim(x,y)→(0,0)
xy√
x2+y2

I lim(x,y)→(0,0)
x2yey

x4+4y2

I lim(x,y)→(0,0)
xy4

x2+y8

I lim(x,y)→(1,π)
y
x
+ cos(xy)

I lim(x,y)→(0,0)
sin(xy)
x+y

I lim(x,y)→(0,0)
sin(x2+y2)
x2+y2

I lim(x,y,z)→(π,0,1/3) e
y2

tan(xz)

I lim(x,y,z)→(0,0,0)
xy+yz2+xz2

x2+y2+z4

(3) Soit U = {(x, y) ∈ R2 : x2 6= y2}. On définit

f : U → R

(x, y) 7→ x3 − y3

x2 − y2

Montrer que lim(x,y)→(a,a) f(x, y) existe pour tout a ∈ R \ {0}.

(4) Étudier la continuité des fonctions suivantes:

I f(x, y) =

{
x2y3

2x2+y2 si (x, y) 6= (0, 0)

1 si (x, y) = (0, 0)

I f(x, y) =

{ xy
x2+xy+y2 si (x, y) 6= (0, 0)

0 si (x, y) = (0, 0)

I f(x, y) =

{
sin(xy)
xy

si xy 6= 0

1 si xy = 0


