MATH 202
ENONCES DES EXERCICES 11

A. ZEYTIN

(1) Montrer que l’aire des ensembles suivantes est zéro.
» E=3,4 x{2}

el

> E={1}x[1,2]

(2) Montrer que le volume des ensembles suivantes est zéro.
» E={(t%t3,0)|te R}
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(3) Calculer les intégrales suivantes sur la region délimitée :
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6xy dV ot R est délimitées par le planz = 1 + x + y et les surfaces y = /x,y =0etx =1

3

xzcos(deVOﬂR:{(X,y,z) ER?|0<x<ym0<y<xzet0<z<x}

+2xydVouR={(xy,z) ER3|x2 +y? +2z? <4etz>0}

2xzcos(y®) dV o R ={(x,y,2) E R} |0 <x <y,0 <y < Tety <z <2y}
xy dV ot R est délimitées par les plans z = 0 et z = x +y et les surfaces y = 3x* et x = 3y?

zeX "V qVou R ={(x,y,z) e R} [ x> +y2 < 16 et 4 < z < 5}

(4) En utilisant les coordonées cylindriques calculer les intégrales suivantes :

> ﬂ VY2 +x2 dV ot R est délimitées par le paraboloide x* + y? — z = 16 et le plane xy
R
f1 pV1—x2 py/2—x2—y?2
> J J xy 0z0yox
Jo Jo —4/x2+y2
> Je*"z —2* 4V ot R est délimitée par les cylindres x? +z? =16 et x? +z> =25avec 1 <y < 6etz <0
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> ||| 9yz® AV oi1 R est délimitée par x = —+/9y? + 922, x = /y? + 22 ety? + 22 =1

> x* 4+ xy? dV o1 R est délimitée par z = 1 — x? —y? et x,y,z > 0
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> e* dV ou R est délimitée par z = 1 +x% +y?, x*> + y2 = 5 et le plan xy
J
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(5) En utilisant coordonées spheriques calculer les intégrales suivantes :

(x* +y* + 2?)3? 0z0ydx

>
JV2IJ-v25T Iy /x24y2
3 VA XZT p/4—x2—y2
> J J z\/x? +y? + 22 920y 0x
J-3J-va=xzJo
[ 1
> dVouR={(x,y,z) e R} [ x> +y? +22 < 1}
W24+ %2 +y? + 22

> (9 —x?2 fyz) dV ot R est un hémisphere x? + y2 +2z% < 9,2 > 0

> 2+ 16x dV ou R est délimitée par x* + y2 +2z? =1 et x> + y> +z2 =4 avecy > 0,z < 0
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(6) Calculer le volume des regions délimitée par :
» le cylindre x? +y? =1 et le sphere x* + y% + z2 =4

» le cylindre x? + y> = 16etlesplansz =2etx +z =4
» le paraboloide y = x* +z? etle plany = 16
» le conez = \/x? +y? etlasurface x? +y? +z? =z

1
» leplanx? +y? +z? =Tetx? +y? = 1

les cones z = /x2 +y2 etz =1—2/x? +y?
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