MATH 201
ENONCES DES EXERCICES 11

A. ZEYTIN

(1) Montrer que les fonctions suivantes sont dérivables pour tout (a,b) € R? en utilisant la définition :
> f(x,y) =x+2y

» f(x,y) = ax + By; ol &, p € R quelconque.

> f(x,y) =x>+2y

> f(x,y) =xy + 2y?

» f(x,y) = ax? + Bxy +yy% ot «, B,y € R quelconque.

(2) Donner la défintion de dérivabilité pour fonctions de 3 variables. Montrer que les fonctions suivantes sont
dérivables en utilisant votre définiton :
» f(x,y)=x+2y+3z
» f(x,y) = ax + By + vz ot &, B,y € R quelconque.
> f(x,y)=x>+2y—z

(3) Soient f: D — R (ot D C R? une partie non-vide) une fonction de deux variables et (a,b) € Int(D)(# 0).
Supposons que f(x,y) et f2(x,y) existent et sont continues dans la boule B((a,b), e) pour certain ¢ > 0.
Montrer qu’il existe 61,0, € (0,1) tels que :

fla+h,b+k)—f(a,b) =hfi(a+67h,b) + kf2(a+ h,b+ 0,k)

(4) Donner un exemple d’une fonction de deux variables qui est continue en (a, b) mais qui n’est pas dérivable en
(a,b).



