MATH 201
ENONCES DES EXERCICES 3

A. ZEYTIN

(1) Montrer que les ensembles suivants sont ouverts dans R? ou R™:
» pour x € R™ et ¢ > 0 quelconque, B(x, ¢)
» pour aj,by,az,b, € Raveca; < by et a; < b, I'ensemble (ag,by) x (az,bz)
» plus généralement pour a;,b; € R (i,j = 1,2,...,n) avec a; < b; pour touti = 1,2,...,n, I'ensemble
X = (a7,b1) x (az,b2) x ... x (an,by) CR™
» X={(x,y) €eR?|x<a, y<bl.
» plus généralement pour ay, az,...,an € R,

X={x=(x1,%2,...,xn) € R a; <xq pour touti=1,2,...,n} CR"

(2) Montrer que les ensembles suivants sont fermé dans R?:
» pour x € R™ et ¢ > 0 quelconque, B[x, €]
» pour aj,br,az,b, € Ravec a; < by et az < by 'ensemble [ag, by] X [az,b,]
» plus généralement pour ai,b; € R (i,j = 1,2,...,n) avec a; < b; pour touti = 1,2,...,n, 'ensemble
X =[a1,b1] x [az,b2] x ... x [an, bn]
» X={(x,y) €eR?|x<a, y>bl
» plus généralement pour ay, ay,...,an € R,

X={x=(x1,%2,...,%Xn) € R™"| a; <xq pourtouti=1,2,...,n}

(3) Dans R les ensembles suivants sont-ils ouverts? fermés?

> Z
> Q
(4) Dans R? dessinez les ensembles suivantes. Sont-ils ouverts? fermés?
» B((1,0),2)
» B(0,2) —B(0,1)
» {(x,y) € R2 [x€0,2],y€l—1,1[}
> (QN(0 , x (QN(0,1))
» (QNIo, ) x (QNIo, 1])
> {(xy) eR* [ X[ < T,y < T}
> {(x, )ERZI\X—1|<1}

(5) Les ensembles suivants, sont-ils ouverts? fermés?
» Ei={(x,y) eR?[x ¢ Qouy ¢ Q}
» E2={(x,y) eR?|xeQetycQ}
» Es={(x,y) eR?[0<x <y}

(6) Dans R? les ensembles suivants sont-ils ouverts? fermés?

» le plan d’équationx +y+z =1
I’ensemble {(x,y,z) € R3|[x +y+z=Tetx >0,y >0, z> 0}
I’ensemble {(x,y,z) € R®|[x+y+z=1Tetx >0,y >0, z> 0}
[0,1] x [0, 1] x {0}
(0,1) x (0,1) x {0}
> {(x,y,2) eR3 | x| < T,Jy[ < 1,1zl < 1}

vvyyvyy

(7) Décider si les assertions suivantes sont vraies ou fausses :
» Si{X;|ie€ Z,}estune famille de parties ouvertes de R"™, alors N%°_; X; est une partie ouverte de R™
» Si{X;|ie€ Z,}estune famille de parties ouvertes de R™, alors U°° > 1 Xj est une partie ouverte de R™
» Si{Xi|ie€ Z,} estune famille de parties fermées de R™, alors ﬂ°° 1 Xi est une partie fermée de R™
» Si{Xi|i€ Z,} est une famille de parties fermées de R™, alors U°° 1 Xi est une partie fermée de R™



