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Foreword

Ikili kuadratik formlara dair bir makalesinde Poincaré soyle der
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Foreword

Ikili kuadratik formlara dair bir makalesinde Poincaré soyle der

“ ...belirsiz kuadratik formlar
icin degismez bulmanin, bu
kelimeye yiikledigimiz anlam
dahilinde, imkam yoktur...”

O giinden beri birkac tesebbiis
yapilmistir...

Bu incelememiz “degismez” kelimesinin anlamini degistirerek bu konuda
ne yapilabilecegini gormek icin yeni bir tesebblstiir.
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Jimm’in tanimi ve fonksiyonel denklemler



Jimm'in tanimi ve fonksiyonel denklemler

Her x € R siirekli kesir seklinde yazilabilir:

[no,nl,nz,...]:no+
m+——

! 1

np+ —

(no € Z, nj € Z-q for i > 0), sayet x irrasyonelse bu siirekli kesir
yeganedir.




Jimm'in tanimi ve fonksiyonel denklemler

Her x € R siirekli kesir seklinde yazilabilir:

[no,nl,nz,...]:no+
m+——

! 1

np+ —

(no € Z, nj € Z-q for i > 0), sayet x irrasyonelse bu siirekli kesir
yeganedir.

1y ile k uzunlugundaki 1,1,... 1 dizisini gosteriyoruz.




Jimm’in tanimi ve fonksiyonel denklemler

R'den R'ye ‘tekil’ bir fonksiyon T (Jimm) tanimlayalim:

Tanim

J([ng, ny, np, ... ]) =

[1n0—17 27 1n1—27 27 ]-n2—27 . ]

(‘Tekil fonksiyon'dan ne kastettigimiz ileride aciga kavusacak.)



Jimm’in tanimi ve fonksiyonel denklemler

Tanim (Tekrar)

J([n07 n17 n2a . ]) = [1n0—1727 1n1—2727 1n2—2; . ]

J([3,3,3,...] = [13-1,2,13-2,2,135,2...] =[1,1,2,1,2,1,2,...]

J([5,5,5,...]=[1,1,1,1,2,1,1,1,2,1,1,1,2,...]




Jimm’in tanimi ve fonksiyonel denklemler

Gosterecegiz ki bu ¢ok 6zel bir fonksiyondur, zira:

PGL>(Z) modiiler grubunun dis otomorfizminden kaynaklanir,

h.h. tirevlenir olup tiirevi h.h. sifirdir,

bazi ¢cok ozel fonksiyonel denklemleri saglar,

kuadratik irrasyoneller kiimesini korur,

kuadratik eslenik alma (Galois etkisi) ile yer degistirir (komiit eder),

Lebesgue olciistintin gizli bir simetrisini verir,

® ¢ 6 6 6 o6 o o



Jimm’in tanimi ve fonksiyonel denklemler

Tanim (tekrar)

J([no, n1,n2,...]) = [1ng—1,2,10-2,2,1p,—2, .. .]

Bu tanim sadece nx > 2 icin galisir. ng = 2 durumunda da ¢alistirmak
icin, su kural kullanilir:




Jimm’in tanimi ve fonksiyonel denklemler

Tanim (tekrar)

J([no, n1,n2,...]) = [1ng—1,2,10-2,2,1p,—2, .. .]

Bu tanim sadece nx > 2 icin galisir. ng = 2 durumunda da ¢alistirmak
icin, su kural kullanilir:

J([2,2,2,...]) =[1,2,10,2,10,2...] = [1,2,2,2,...]

J([2,3,2,3...]) =[1,2,1,2,2,1,2,2,1,...]




Jimm’in tanimi ve fonksiyonel denklemler

Tanim (tekrar)

J([n07 n17 n2a . ]) = [1n0—1727 1n1—2727 1n2—2; . ]

ng = 1 durumunda calistirmak icin ise, su kural kullanilir:




Jimm'in tanimi ve fonksiyonel denklemler

Tanim (tekrar)

J([n07 n17 n2a . ]) = [1n0—1727 1n1—2727 1n2—2; . ]

ng = 1 durumunda calistirmak icin ise, su kural kullanilir:

RULE 11

ooyl g my---=...,n+m—1,...

v
Ornekler

J([1,1,2,1,2,1,2,...]) =
[107 27 L 27 10a27 171727 10) 2a 171; 27 e ] =
——— ——— ——

3 3 3
=1[3,3,3,...]

daha once gormus muyduk?




Jimm’in tanimi ve fonksiyonel denklemler

Tanim (tekrar)

J([no, n1,n2,...]) = [1ng—1,2,10-2,2,1p,—2, .. .]

Bu iki kuralla birlikte J R\Q iizerinde iyi tamimli olur ve bir “cevrimdir”

(envoliisyon).

JUJ(x)) = x



Jimm’in tanimi ve fonksiyonel denklemler

J'in grafigini soyle cizilir (graf koyu kutucuklarin i¢inde yer alir)




Jimm’in tanimi ve fonksiyonel denklemler

Jimm’'in bazi sureklilik ozellikleri

Gosterilebilir ki

o J fonksiyonu R\Q iizerinde siireklidir.
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Jimm’in tanimi ve fonksiyonel denklemler

Jimm’'in bazi sureklilik ozellikleri

Gosterilebilir ki
o J fonksiyonu R\Q iizerinde siireklidir.
@ Q lizerinde sicrama siireksizlikleri vardir.
@ J hemen her yerde turevlenirdir.
@ tiirevi hemen heryerde sifira esittir.

@ Q lzerine dogal bir genislemesi vardir.



Jimm’in tanimi ve fonksiyonel denklemler

Simdi su ornegi ele alalim:

Ornek

JA+1[3,33...)=3(4,33...]) =[1,1,1,2,1,2,1,...]

1
=1
TLL2121,. ]
=j([3,3.,3,...])

Daha genel olarak su denklem gecerlidir:

Fonksiyonel Denklem (*)

1




Jimm’in tanimi ve fonksiyonel denklemler

(*) fonksiyonel denklemi asagidaki su daha temel fonksiyonel
denklemlerden tiiretilebilir:

JJ(x)) =x
15 = 15
J(—x) = _J(lx)




Jimm’in tanimi ve fonksiyonel denklemler

Fonksiyonel denklemlerin bir de iki-degiskenli ifadesi mevcuttur.

Ix)=y <= Jy)=x
xy =1 = J)(y)=1
X+y=0 < Jx)Iy)=-1
xty=1 = Jx)+Jy) =1

1 1

1 1
—+-=1<= —+——=1
x y I(x) ~Iy)

= J, harmonik sayi ciftlerini korur.



Jimm’in tanimi ve fonksiyonel denklemler

PGL>(Z)'nin su M&bius grubuna izomorf oldugunu hatirlayalim:

px+q
X+ s

|p5—qr:i1,p,q,r,562}

Fact

Su ii¢ envoliisyon, PGLy(Z) grubunu iiretir:

Ux =—, VWx:=—-—x, Kx:=1-—x

(+ bazi bagntilar)




Jimm’in tanimi ve fonksiyonel denklemler

Fonksiyonel denklemler su sekilde yazilir

JU=UJ, JK=KJ, JV=UVJ

— ki bu da J'in PGLy(Z)'nin Dyer dis otomorfizmi oldugunu
gosterir .



Jimm’in tanimi ve fonksiyonel denklemler

En genel fonksiyonel denklem su sekilde yazilir:

J(Mx) =JI(M)J(x), M ePGLy(2Z)
(burada J(M), M'nin Dyer otomorfizmi altindaki goriintiisiinii
gostermektedir.).
Bu denkleme gore J "bir cesit” kovaryant fonksiyondur.
Note: Sayet

f(PEEa) P FL (p2Hd bz
rz+s f(z)+s rz+s

ise, f'ye kati kovaryant (veya equivaryant) denir. Bu tiirden st yari
sahada analitik fonksiyonlar, modiiler formlar kullanarak elde edilebilir.



Jimm'in tanimi ve fonksiyonel denklemler
Olgu |

J nihayetinde devirli stirekli kesirleri yine nihayetind devirli stirekli kesirlere
gotdrdr.

=




Jimm’in tanimi ve fonksiyonel denklemler

J nihayetinde devirli stirekli kesirleri yine nihayetind devirli stirekli kesirlere
gotdrdr.
=

J kuadratik irrasyonelleri yine kuadratik irrasyonellere gotiriir.
yani J “gercel-carpim kiimesini” muhafaza eder.

(iz, norm, isaret gibi degerlere saygi duymaz)

Ornekler

J(WV2)=J([1,2,2,...]) =1+ V2




Jimm'in tanimi ve fonksiyonel denklemler

J nihayetinde devirli stirekli kesirleri yine nihayetind devirli stirekli kesirlere
gotdrdr.

=

J kuadratik irrasyonelleri yine kuadratik irrasyonellere gotiriir.
yani J “gercel-carpim kiimesini” muhafaza eder.

(iz, norm, isaret gibi degerlere saygi duymaz)

JWV2)=J([1,2,2,...]) =1+V2
Ama genelde bu kadar basit degildir:

J(Vﬁ):ng/gﬁ’ I v/iT) = 1572\6/W




Jimm'in tanimi ve fonksiyonel denklemler
Olgu Il

J siirekli kesirlerin sonlarina saygi duyar (yani x, y'nin siirekli kesirleri
nihayetinde kesisiyorsa, J(x) ve J(y) icin de aymisi dogrudur).

<




Jimm'in tanimi ve fonksiyonel denklemler

Olgu Il

J siirekli kesirlerin sonlarina saygi duyar (yani x, y'nin siirekli kesirleri
nihayetinde kesisiyorsa, J(x) ve J(y) icin de aymisi dogrudur).

<

J, PGL,(Z)-etkisine saygi duayr (yani x and y ayni
PGL,(Z)-yoriingesindeyse, J(x) ve J(y) de ayni yoriingededir.)

Daha kesin bir dille ifade etmek gerekirse

J(Mx) =J(M)J(x) M ePGLy(Z),x R
ve dolayisiyla

x=My = Jx)=JIM)I(y), I(M) e PGLy(Z)




Jimm’in tanimi ve fonksiyonel denklemler

Olgu 1&I1 birlikte sunu gosterir
Olgu I

J, R'deki “bozuk rank-2 kafeslerin modiil uzayinin” bir envoliisyonunu
dayatir, bu esnada “gercel-carpim” mabhallini (locus) korur.

J O R/PGLy(Z)

Yani, Olgular bize diyor ki

J aslinda bir moduler fonksiyondur.

Dahasi da var:



Jimm’in tanimi ve fonksiyonel denklemler

Olgu IV

J, kuadratik irrasyoneller iizerindeki Galois etkisiyle degismelidir,
yani

Ja+Vb)=A+VB

!

Ja-Vb)=A-VB




Jimm’in tanimi ve fonksiyonel denklemler

Simdi iki-degiskenli fonksiyonel denklemlere donelim:

xy =1 <<= Jx)J(y)=1
x+y=0 < Jx)I(y)=-1

x+y=1<<= Jx)+J(y) =1

1 1

369 T I0)

1 1
- +-=1<+=
Xy




Jimm’in tanimi ve fonksiyonel denklemler

ve x = a+ /b bir kuadratik irrasyonel olmak iizere, y = X yazalim:

1 1 1 1
4=
X X




Jimm’in tanimi ve fonksiyonel denklemler

Sayilar Kuramindan Hatirlatma

Sayet x =a+ /b (a,b € Q, b>0) ise

x'in normu N(x) := xx <= N(a++vb)=2a>—b

x'inizi T(x):=x+X <= T(a+Vb)=2a

Ornek
N1+v2)=-1, T(1+V2)=2



Jimm’in tanimi ve fonksiyonel denklemler

Sunu elde ederiz:

Miitekabiliyet |

xx=1 <<= Jx)I(X)=1; ie. N(x)=1 <= NUJ(x)) =1
—

J, kuadratik sayi cisimlerindeki norm+1 tinitlerin bir envollisyonuna
kisitlanir.

Jo{a+vat—-1|1l<acQ}

Jimm



Jimm’in tanimi ve fonksiyonel denklemler

ve sunu elde ederiz:

Correspondence I

Xx+x=0 << Jx)I(x)=-1; ie. T(x)=0 < N(x)) =-1.

= J, positive rasyonellerin karekoklerinin kiimesiyle kuadratik sayi
cisimlerindeki norm-1 uinitlerin kiimesi arasinda bir esleme kurar.

J:{/qlqeQ} = {a+Va2+1l]lacQ}



Jimm'in tanimi ve fonksiyonel denklemler

Bu miitekabiliyetler bariz olmaktan ¢ok uzaktir:

Miitekabiliyet 1-Ornek

/139 —_——
—=1,1,1,16,1,1,2
17 [7 9 259 67 Pl ] =
39
J ﬁ :[4717171a17171717]-’1’1717171’4’4]:A =

N(A) = N 7663 + /70845893 _ 1
3482

Jimm



5]
3
x

<

5
5
°

g

S
2
g
e

o

¢

g

5
3

Mutekabiliyet Il-Baska ornekler
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Jimm



We get...
Miitekabiliyet I

x+y=1<<= Jx)+Jx)=1ie T(x)=1 << TU(x) =1

10 {3+ Va0 <ac Q)



L e T(%):l — T(-)=1

J(x)

T(x) = N(x) <= T(Jx)= N(Jx)

Jo{a+vVa?—-2all<aeQ}

... ve bu tirden baska mutekabiliyetler de mevcuttur.

Jimm



Jimm’in tanimi ve fonksiyonel denklemler

Daha yiiksek mertebeden cebirsel sayilar hakkinda ne soylenebilir?



Jimm’in tanimi ve fonksiyonel denklemler

Daha yiiksek mertebeden cebirsel sayilar hakkinda ne soylenebilir?

Sayet x cebirsel ve mertebesi > 2 ise, J(x) askindir. 2

?Testing the transcendence conjecture of Jimm and its continued fraction statistics
(Joint with H. Ayral, to appear)




Jimm’in tanimi ve fonksiyonel denklemler

JGV2) = J([1;3,1,5,1,1,4,1,1,8,1,14,1,10,2,1,4,...])
= [27 1737 17 1a 1747 17 174’a 167 3a 112a 3) 18a 2) 37 17 1a 2a .. ]
= 2.784731558662723 . ..

I(r) = ([3,7,15,1,292,1,1,1,2,1,3,...]) =
[127 27 157 27 1137 37 12907 57 37 .. ]
= 1.7237707925480276079699326494931025145558144289232 . ..

J(e) =J([2,1,2,1,1,4,1,1,6,1,1,8,...]) =
[1,3,4,1,1,4,1,1,1,1,...,4,15,]
= 1.3105752928466255215822495496939143349712038085627 . . .

(Bu sayilan PSLQ-algoritmasini muhtelif sabit kiimeleri izerinde
calistirarak tanimayi denedik ama basarisiz olduk.)



KISIM 11

Dinamik



Dinamik

J, Gauss tasvirini “Fibonacci tasvirine” eslenikler:

TGauss . [07 ny, np, n3,.. ] S [Oa 1] — [Oa N, N3, Ng, .. ] € [07 1]
—

Trivonacci = I TGaussd [07 Y PR DI, S ] — [07 N1 — 1, Nggos - ]




Dinamik

J, Gauss tasvirini “Fibonacci tasvirine” eslenikler:

TGauss . [07 ny, np, n3,.. ] S [Oa 1] — [Oa N, N3, Ng, .. ] € [07 1]
—

Trivonacci = I TGaussd [07 Y PR DI, S ] — [07 N1 — 1, Nggos - ]

TFibonacci([Oa 17 1) 1757 13773 .. ]) = [0347 137 7’ 0oo ]7
TFibonacci([0747 13775 .. ]) = [Oa 3a 13a 7) e oo ]a o0
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Gauss tasviri —  Fibonacci tasviri



Bu iki tasvirin dinemigi siki sikiya baglantilidir (Isola v.d.).
Fibonacci tasvirinin transfer operatorii

Fib B s 1 Fry + Fk—l) 1
(DZ; ¢)(Y) - kZ:; (Fk+1y + Fk)zsw <Fk+1y + Fi ( )



Bu iki tasvirin dinemigi siki sikiya baglantilidir (Isola v.d.).
Fibonacci tasvirinin transfer operatorii

Fib _ > 1 Fk_y+Fk—1>
(DZ; ¢)(Y) o kZ:; (Fk+1y + Fk)zsw <Fk+1y + Fx (1)

Gauss tasvirinin transfer operatorii

Gauss S 1 1



Sabit olciiler

1 e
TFibonacci Ad m (mﬁmte), TGauss > m

Zeta functions (transfer operatoriiniin Lebesgue dl¢iisiindeki degeri)

TFlbOnaCCI <~ (fﬁbw Z e (“Fibonacci zeta”)

=1
Gauss _ - up: "
TGauss < (£272"9)(1) = E pe (“Riemann zeta")

n=1



Fibonacci transfer operatoriiniin 6z fonksiyonlari ti¢ terimli fonksiyonel
denklemi saglar:

v = % (yyH) " i(y +11)25¢ (y i 1) ®)

(Lewis ve Zagier'nin inceledigi ii¢ terimli fonksiyonel denkleme
esdegerdir.)




KISIM 111

Agac otomorfizmleri ve Lebesgue olciisii



Agag otomorfizmleri ve Lebesgue 8lciisii

Bir aga¢c otomorfizmi olarak J.

Farey agaci

1 2
3 3
l/ \ i . / \3
4 5 5 4
/N /N VRN 7 N\
1 2 3 3 4 5 5 4
5 7 8 7 7 8 7 5
I\ /\ /\ /\ /\ /\ /\ I\
i 2 3 3 4 5 5 4 5 7 8 17 7 8 7 5
6 9 11 10 11 13 12 9 9 12 13 11 10 11 9 6
Farey toplami kurahyla uretilir:
p_r_p +r

q s_qus



Agag otomorfizmleri ve Lebesgue 8lciisii

Bir aga¢c otomorfizmi olarak J

Siirekli kesirler ve Farey agaci

-

[0.2]

\

[0.3] [0.1,2]
[0.4] [0.25] [01.2] [0.1
PN PN pd ~N ~
[0.5] [0,3.2] [0.212] [0.2,3] [0.15.,3] [0.13.2] [0,1,2,]
/ N\ /7 N\ /N / N\ /7 N\ /7 \

[06] [042] [0312] [033] [0213] [0213,2] [023] [024] [015.4] [015.25] [014.2] [0133] [0.123] [012172]

Agacin sinin OF, kokten cikan tiim sonsuz patikalarin kiimesidir.



Agag otomorfizmleri ve Lebesgue 8lciisii

Bir aga¢c otomorfizmi olarak J

Siirekli kesirler ve Farey agaci

[0,2]
(03] / \ [0.1.2]
[0.4] [0.25] [0.15.2] [0.1
PN e ~N e ~ P
[0.5] [032] [0.2,1,2] [0.2,3] [0.15,3] [0,13.,2] [0.1,2,]
/ \ /7 \ /N / N\ 7/ N\ VRN

[06] [042] [0312] [033] [0213] [0213,2] [023] [024] [015.4] [015.25] [014.2] [0133] [0.123] [012172]

Agacin sinin OF, kokten cikan tiim sonsuz patikalarin kiimesidir.

Her yolu siirekli kesirine gétiiren OF — [0, 1] tasviri [0, 1] araligindaki
irrasyonelleri parametrize eder (ve rasyoneller lizerinde 2'ye 1'dir.).




Agag otomorfizmleri ve Lebesgue 8lciisii

Bir aga¢c otomorfizmi olarak J

Agacin otomorfizm grubu Aut(F), sinir OF lizerinde dogal yoldan etkir:
= Aut(F) siirekli kesirler lizerinde, yukaridaki parametrizasyon
araciligiyla ektir. (her otomorfizm igin sayilabilir bir kiimeyi ihmal ederk)



Agag otomorfizmleri ve Lebesgue 8lciisii

Bir aga¢c otomorfizmi olarak J

Aut(F) grubunun siirtme tasviri.



Agag otomorfizmleri ve Lebesgue 8lciisii

Bir aga¢c otomorfizmi olarak J

Aut(F) grubunun siirtme tasviri.

= J her koseyi slirten otomorfizmdir.



Agag otomorfizmleri ve Lebesgue 8lciisii

Aut(F) grubunun burma tasviri.

Aut(F) grubunun burma tasviri.



Agag otomorfizmleri ve Lebesgue 8lciisii

Aut(F) grubunun burma tasviri.

Aut(F) grubunun burma tasviri.

= J bir koseyi burup bir kose atlayan otomorfizmdir.



Agag otomorfizmleri ve Lebesgue 8lciisii

Siirtme (veya burma) otomorfizmlerinin sinir etkilerine
bakarsak, J'in par¢ali-PGLy(Z) tasvirlerinin bir limiti olarak
gorebiliriz....



Agag otomorfizmleri ve Lebesgue 8lciisii

Pargali-PGL;(Z) tasvirlerin limiti olarak Jimm




Agag otomorfizmleri ve Lebesgue 8lciisii
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Pargali-PGL;(Z) tasvirlerin limiti olarak Jimm




Agag otomorfizmleri ve Lebesgue 8lciisii
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Agag otomorfizmleri ve Lebesgue 8lciisii

Pargali-PGL;(Z) tasvirlerin limiti olarak Jimm




Agag otomorfizmleri ve Lebesgue 8lciisii

Pargali-PGL;(Z) tasvirlerin limiti olarak Jimm




Agag otomorfizmleri ve Lebesgue 8lciisii

Pargali-PGL;(Z) tasvirlerin limiti olarak Jimm




Agag otomorfizmleri ve Lebesgue 8lciisii

Lebesgue olcusunun bir simetrisi olarak jimm.

Farey agacina geri donelim..

2 3 \ 3
4 5 5 4
/ AN / /7 N\
1 3 4 5 4
5 7 7 7 5
I\ /\ /\ /\ /\ /\ /\ I\
1 2 3 3 4 5 5 4 5 7 8 7 7 8 1 5
6 9 11 10 11 13 12 9 9 12 13 11 10 11 9 6

Bir yurlyuscl, kok koseden yiiriiylise baslar. Her x kosesi icin, o koseye
atasindan varma ihtimali verilmistir.
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Sayet 7(x) = 1/2 dersek, [0,1]'e dayatilan dl¢ii Minkowski-Denjoy soru
isareti fonksiyonudur.

Lebesgue dlciisiinii hangi ‘varis' ihtimal fonksiyonu 7 ep(x) dayatir?

NN NN

“Lebesgue agaci” L.

Jimm
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ng > 1 olsun. O halde

7.‘-Leb([0> n,na,...,Nk—1, nk]) =1- [07 ng — 17 Ng—1,...,0nN2, nl]

varis ihtimalleri, [0, 1]'e Lebesgue 6l¢iisiinii dayatir.
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Lebesgue olctstintn latif bir simetrisi:

T1epd(X) = I ep(X)

(Sagda J agag lizerinde etkirken solda arsyoneller iizerine etkimektedir.)



Agag otomorfizmleri ve Lebesgue 8lciisii

References

@ Sur un mode nouveau de représentation géométrique des formes
quadratiques binéaires définies ou indéfinies. M. H. Poincaré.

e Jimm, a Fundamental Involution. (with H. Ayral) arXiv:1501.03787

@ On the involution of the real line induced by Dyer’s outer
automorphism of PGL(2,Z). (with H. Ayral) arXiv:1605.03717

o A subtle symmetry of Lebesgue's measure. (with H. Ayral)
arXiv:1605.07330

o Testing the transcendence conjecture of Jimm and its continued
fraction statistics. (with H. Ayral, to appear)

@ An involution of reals, discontinuous on rationals and whose
derivative vanish almost everywhere. (with H. Ayral, to appear)



Agag otomorfizmleri ve Lebesgue 8lciisii

THANKS...




Agag otomorfizmleri ve Lebesgue 8lciisii

EKSTRA MALZEME

J acts on..

@ Binary quadratic forms (tears apart class groups)



Agag otomorfizmleri ve Lebesgue 8lciisii

EKSTRA MALZEME

J acts on..

@ Binary quadratic forms (tears apart class groups)

@ Beatty partitions of N.
re R\Q~ B, =[r],|2r],[3r],... = ([nr])n>1

If r>1and % + % =1 then B, UBs = N. Hence J induce a duality
of Beatty partitions of N.



Agag otomorfizmleri ve Lebesgue 8lciisii

EKSTRA MALZEME

J acts on..

@ Binary quadratic forms (tears apart class groups)

@ Beatty partitions of N.
re R\Q~ B, =[r],|2r],[3r],... = ([nr])n>1

If r>1and % + % =1 then B, UBs = N. Hence J induce a duality
of Beatty partitions of N.

@ Trivalent ribbon graphs ~ dessins ~ decorated TM spaces. — J
induces a duality of punctured Riemann surfaces.



Agag otomorfizmleri ve Lebesgue 8lciisii

EKSTRA MALZEME

J acts on..

@ Binary quadratic forms (tears apart class groups)

@ Beatty partitions of N.
re R\Q~ B, =[r],|2r],[3r],... = ([nr])n>1

If r>1and % + % =1 then B, UBs = N. Hence J induce a duality
of Beatty partitions of N.

@ Trivalent ribbon graphs ~ dessins ~ decorated TM spaces. — J
induces a duality of punctured Riemann surfaces.

@ Dynamical continued fraction maps..



Agag otomorfizmleri ve Lebesgue 8lciisii

EKSTRA MALZEME

J acts on..

@ Binary quadratic forms (tears apart class groups)

@ Beatty partitions of N.
re R\Q~ B, =[r],|2r],[3r],... = ([nr])n>1

If r>1and % + % =1 then B, UBs = N. Hence J induce a duality
of Beatty partitions of N.

@ Trivalent ribbon graphs ~ dessins ~ decorated TM spaces. — J
induces a duality of punctured Riemann surfaces.

@ Dynamical continued fraction maps..



Agag otomorfizmleri ve Lebesgue 8lciisii

Maple Codes

(also available on request)

jimm := proc (Z) local X, Y, u, k, i; X := Z; if not type(X[nops(X)],
integer) then X := Z[1 .. nops(X)-1] end if; Y := [0]; for k to nops(X) do
if X[k] =1 then Y := [op(Y[1 .. nops(Y)-1]), Y[nops(Y)]+1]; next end if;
Y := [op(Y[1 .. nops(Y)-1]), Y[nops(Y)]+1]; for i to X[k]-1do Y :=
[op(Y), 1] end do; next end do; return Y end proc

rotate := proc (L) local i, j, K, M; for i to nops(L) while L[i] = 1 do end
do; K :=[]; for j to i do K := [op(K), 1] end do; M := [L][i]-1, op(L[i+1
.. nops(L)]), op(K)]; return M, K end proc

jsurd := proc (s) local x, y, z, a, b, K, L, M, i, j; if evalf(s) j 1 then b :=
1/s; a := 1 else b := s end if; x := cfrac(b, quotients, periodic); K :=
rotate(x[2]); L := [fop(x[1]), op(K[2])], K[1]}; y := imm(L[1]),
jimm(L[2])]; z := cfrac(y); if a = 1 then return 1/z else return z end if
end proc
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Example.

a
J<2

J([0;1,-1,8]) =[0;n, 1,0, n+ 1] =

aFn—l + Fn—2
14420200022
\/ + a’F, ])

1
n+ ol <\/1 + 4—(”(%3;;&*3 — 1)

(notice the exchange (a, F,) <> (Fa, n))
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