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Arastirma Onerisinin Basligi:

TEICHMULLER KURAMI VE FINSLER GEOMETRISI

Ozet

Teichmuller Kurami ve Finsler Geometrisi, Geometri, Aritmetik ve Kuramsal Fizikte muhtelif uygulamalari
olan temel bir konudur. Onerilen misafir arastirmaci, Athanase Papadopoulos (AP), bu konularda taninmig
bir uzman olup arasgtirma, yayimlama, bilimsel proje ydnetimi, lisansisti 6grenci danismanhgi, editorlik
ve bilimsel aragtirma ve aragtirma egitimi etkinligi dizenleme gibi konularin timtnde aktif olarak ¢aligmak-
tadir. On doktora 6grencisinin danismanhgini yapmigtir veya yapmaktadir. Galstigi konularda diinyadaki
arastirma gruplariyla yakin temas halindedir.

isbu projenin (TTFG) amaci, bu uzmani istanbul’a getirerek calismalarindan faydalanmaktir. Evsahibi Mu-
hammed Uludag (MU), halen AP ile Halkalarin Teichmdaller Kurami Gzerine ¢aligmaktadir. Bunun yani sira,
AP istanbul'da calistaylar, konferanslar ve seminerler dahil bir dizi etkinlik diizenleyecektir. AP, yiriitiiclisi
bulundugu “Finsler Geometry and Applications” isimli ANR (TUBITAK'In Fransiz muadili) projesi aracili-
giyla Galatasaray Universitesinde (GSU) 2014 yil iginde dizenlenecek olan bir ¢alistay ve uluslararari
konferansa finansal katkida bulunacaktir. Yaz okulu 6zellikle Tark, Fransiz ve Yunanli 6grencilere ve geng
arastirmacilara agik olacaktir. MU tez danismanhgini yaptigi 2 doktora ve 2 ylksek lisans 6grencisi AP ve
ziyaretgilerinin uzmanhgindan faydalanacaklardir.

Bu iki konunun (Teichmdller Kurami and Finsler Geometrisi) birlikte ele alinmasinin sebebi, Teichmdiller
uzayinin en guzel ve ilging Finsler manifoldu érnegini sunmasidir. Gergekten bu uzay birkag kayda deger
Finsler (ve Riemann olmayan) metrikle micehhezdir, bunlarin icinde en meshurlari Thurston’un asimetrik
metrigi ve Teichmuller metrigidir. GinimuUzde bu metrikler Gzerinde diinya ¢apinda yogun faaliyetler mev-
cuttur ve Ustel sekilde artmaktadir. Teichmuller uzayina Finsler geometrisi bakis agisindan infinitesimal
yéntemleri ve kiresel digblkeylik yéntemlerini uygulamak mimkun olmaktadir.

AP’nin Teichmiiller uzay!, Finsler Geometri, Digbiikeylik Kurami ve daha 6zel olarak Funk metrigi ve Oklid
uzayinin konveks altkiimeleri Gzerindeki Hilbert metrigi calismalari bu projeyle kayda deger bir értiisme
gostermektedir ve Teichmuller Kuramina yeni bir bakis agisi getirmektedir. Yamada tarafindan yakinlarda
kesfedilen Weil-Petersson-Funk metrigi de AP’nin ¢alismalarindan etkilenen yenilikler arasinda sayilabilir.
TTFG projesi, AP ve MU’'nun gegmisteki ortak galigsmalarinin bir devami niteligindedir. Bu isbirligi GSU
ve Strasbourg Universitesi (SU) arasindaki 6zel bir anlasmaya dayanmaktadir, bu anlasmaya binaen SU
dyeleri GSU’ya uzun vadeli ziyaretler gergeklestirebilmektedir. Bir devlet kurumu olan GSU bu projeye
AP’nin kisa sureli ziyaretgilerine destek olarak mali katkida bulunacaktir.

lyi derecede Arapca bilen AP, erken islami caglardaki matematik tarihi tizerine de calismalarina ziyareti
esnasinda devam edecektir. Buradaki proje, Menelaus’un kiresel trigonometri Uzerine yapiimis ¢alisma-
lariyla ilgili Arapga metinlerin elestirel bir edisyonunu yapmaktir ve bdylece erken islami ¢aglardaki mate-
matik katkilarini ortaya ¢ikarmaktir. (Yunanca yazmalarin ash kayiptir, sadece Arapg¢a metinler mevcuttur).
AP bu konuda halen diinyaca Unli otorite Roshdie Rashed ile birlikte ¢galismaktadir.

TTFG gergevesinde dizenlenecek faaliyetlerin bdlgesel bir boyutu olacaktir. Projenin sonucu olarak gesitli
bilimsel makaleler, kitap/konferans kitaplari yayinlanacaktir, ama daha énemlisi tasarlanan etkinliklerle
proje Turkiye’nin bélgede gelismekte olan bilimsel konumuna kayda deger bir katkida bulunacaktir.

Anahtar Kelimeler: Halkalarin Teichmiiller kurami, Finsler Geometrisi, Erken islami devirlerde matematik,
bilimsel etkinlik diizenleme.
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Project Title :

TEICHMULLER THEORY AND FINSLER GEOMETRY

Abstract

Teichmiller theory and Finsler Geometry are basic subjects in mathematics with multiple applications and
implications in diverse fields in geometry, arithmetic and theoretical physics. The proposed guest, Atha-
nase Papadopoulos (AP) is a well-known expert in these fields who is very active in research, publishing,
conducting scientific projects, graduate work supervision, editorial work and organization of scientific re-
search & research training activities. He is and has been the thesis advisor of 10 PhD students. He is in
touch with the research communities around the world in the fields in which he is working on.

The objective of the project under revision, TTFG, is to bring this expertise to Istanbul and benefit from
the aspects mentioned above. Presently, Muhammed Uludag (MU) has a research project with the host,
on the Teichmdller theory of annuli. Besides, AP will organize a series of activities at Istanbul, including
workshops, conferences and seminars. Along with his expertise, AP will contribute to TTFG financially,
through an ANR (Agence Nationale de la Recherche) grant on “Finsler Geometry and applications" of
which he is the head in charge, by funding on that subject an international workshop and summer-school
at Galatasaray University (GSU), which he plans to co-organize with MU in 2014. The summer-school will
be directed in particular to French, Turkish and Greek PhD students and young researchers in geometry.
2 Ph.D. and 2 Master of MU will benefit from these activities, the expertise of AP and his guests.

The reason why Teichmdller theory and Finsler Geometry are combined here is that Teichmdiller space
is one of the most beautiful examples of a Finsler manifold. Indeed, this space is equipped with several
Finsler (and not Riemannian) metrics , the most famous ones being now the Teichmuller metric and
Thurston’s asymmetric metric. The activity on these metrics is intense worldwide nowadays, and it still
growing at an exceptional rate. The point of view of Finsler geometry of Teichmdller space permits the
introduction of infinitesimal methods and global convexity methods. The converging works previously done
by AP on Teichmdiller space, on Finsler geometry, on convexity theory and more specially on the Funk and
the Hilbert metrics on Euclidean convex sets have a substantial intersection in this project, and they open
a new point of view on Teichmiiller theory. One can also mention the Weil-Peterson-Funk metric, recently
discovered by Yamada, influenced by the work of AP.

TTFG is a continuation of past and current collaborations between AP and MU and their institutions.
This collaboration is built upon a special agreement between GSU and Strasbourg University (SU) which
allows the members of US to have long-term visits at GSU. GSU will contribute to this project financially,
by making available its funds for some short-term guests of AP during TTFG. AP is fluent arabic and he
will continue his work on the history of mathematics during the early periods of Islam. The project is to
pay tribute to contributions from early islamic periods to mathematics by publishing a critical edition of
Arabic texts on spherical trigonometry that are based on the work of the Greek mathematician Menelaus.
(The Greek manuscripts do not survive, only Arabic commentaries exist.) This is a project on which he is
collaboration currently with Roshdi Rashed, the most distinguished authority in the field.

Activities to be held within TTFG will have a regional dimension. As an outcome the project will give rise
to several journal publications and books/proceedings, but more importantly with the foreseen activities it
will be a significant contribution to the growing scientific role of Turkey in the region.

Keywords: Teichmiiller theory of annuli, Finsler Geometry, Mathematics during the early islamic periods,
scientific meeting oranization.
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Arastirma Projesinin Bilimsel ve Teknolojik Degeri:

Giris. Klasik anlamiyla, Teichmdiller Kurami yizeyler Gzerindeki hiperbolik yapilarin veya kompleks ya-
pilarin denklik siniflarinin uzayinin incelenmesine verilen isimdir. Giniimuazde konu daha genis bir icerik
kazanmistir ve yuzeylerin temel gruplarinin muhtelif Lie gruplarn icindeki temsilleriyle baglantili olarak
tanimlanan geometrik yapilarin incelenmesini icerir (klasik teori SL(2,R) Lie grubuna tekabdl eder) ve
topoloji, aritmetik, cebirsel topoloji, hiperbolik geometri, Lie gruplarinda kesikli grup temsilleri, simplektik
geometri, topolojik alan kurami, sicim kurami gibi alanlara uygulanir.

Teichmdiller kuraminin matematigin gesitli alanlar arasinda kdprii kurmasi olgusu, Teichmdller uzayinin
tasidigi yapilarin zenginligiyle ilgilidir. Gercekten de, bu uzayi hiperbolik metriklerin denklik siniflarinin
uzayi, komplex yapilarin denklik siniflarinin uzayi, cebirsel yuzeylerin denklik siniflarinin uzayi, temel
gruplarin SL(2,R) igindeki temsillerinin denklik siniflarinin uzayi veya kismi tirevli denklemlerin (mes-
hur Beltrami denklemi) denklik siniflarinin uzayi gibi gérebiliriz. Bu farkli bakis agilari Teichmdller uzayini
cesitli ilging metriklerle (Teichmdller, Weil-Petersson, Bergman, McMullen, Thurston’in asimetrik metrigi,
vs.) dbser, ve Gzerinde bir simplektik yapi, gergel analitik yapi, cebirsel yapi, ¢esitli hiicresel yapilar, ce-
sitli sinir yapilari, tasvir sinifi grubunun bir etkisi (ki sonlu tipli ylizeylerde, sonsuz tiplilerin aksine bu etki
kesiklidir), agik koordinat sistemleri, bélim uzay! olan Riemann modulleri uzayinda ilgin¢ horosiklik ve
jeodezik akiglar, Poisson yapisinin kuvantizasyon kurami tanimlar ve bu liste daha da devam edip gider.
GUnumizde Teichmdaller kurami Ustel bir hizla blytimektedir ve yakin zamanlarda yeni fikirler ve tim bu
alanlar arasinda yeni baglantilar su yizine ¢ikmistir.

Yukarida bahsi gectigi Uzere, Teichmiller uzayinda ¢esitli dogal metrikler tanimlanabilir, bunlarin kimi Ri-
emann metrigiyken kimi de sadece Finsler metrigidir. Teichmuller uzayi Gzerindeki kimi metrikler (mesela
Weil-Petersson ve Teichmuller metrikleri) bu uzayin kompleks yapisiyla kuvvetli bir sekilde baglantildir
ve (Thurston’un asimetrik metrigi gibi) diger metriklerin baglantisi da kesfedilmeyi beklemektedir. Finsler
metrigi, iki nokta arasindaki mesafenin, bu noktalari baglayan parcgali tiirevlenir patikalarin minimumu ola-
rak tanimlanir, burada patika uzunlugu teget vektorlerin normu integrallenerek bulunur. Metrigin Finsler
olup Riemann olmamasi, teget uzaylarindaki normlarin bir i¢ garpimdan gelmemesi demektir. Bu metrik-
ler ylizey Uizerindeki geometrik yapilar vasitasiyla tanimlanirlar (Teichmdiller metrigi durumunda konformak
yapilar, Thurston’in asimetrik metrigi durumunda ise hiperbolik yapilar), ancak infinitesimal tanimlama da
kabul ederler (herbir teget uzayinda Finsler normunu verirler), ve bu normun herbir teget uzayinda ta-
nimladigi birim kire (Teichmiller yada Thurston’in asimetrik metriginde oldugu gibi) bu uzayda 6élculi
laminasyonlar uzaylarinin ilging gémuliglerini tanimlamaya imkan verir. Thurston’un asimetrik metrigi du-
rumunda bu gémulisin taniminda hiperbolik uzunluk fonksiyonlarinin diferansiyelleri, Teichmuller metrigi
durumunda ise ekstramal uzunluk fonksiyonlarinin diferansiyelleri kullanilir.

Teichmuller uzay! dinyada gesitli aragstirma merkezlerinde ¢esitli gruplar tarafindan, Finsler geometrisi
de dahil farkh agilardan galisiimaktadir. TTFG’nin amaci Teichmuller uzayini Finsler bakis agisiyla ve
buna ek olarak cebirsel geometri, aritmetik ve hiperbolik geometri gibi U¢ diger bakis agisiyla inceleyen
arastirmacilari ve doktora égrencilerini bir araya getirmektir. TTFG’nin pratik hedefi ise, kargilikl olarak
anlasilabilir bir dilde yeni problemler formile etmek, isbirligini tesvik etmek, bu problemler tizerinde igbirligi
yapmak, ve Istanbul'da aktif arastirmacilardan olusan yeni bir takim olusturmak igin bilgi ve tekniklerin
paylasiimasi olacaktir. Bilimsel toplanti aktiviteleri araciligiyla, TTFG bir¢cok seckin arastirmacinin yerel ve
bdlgesel matematik topluluklari ile etkilesime gecebilecegdi bir arayliz olusturacaktir.
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Cebirsel-geometri ve aritmetik bakis acisindan dessins d’enfants kuramini, Galois grup etkisi kullanarak
Teichmdiller Kurami ile iliskili olarak inceleyecegiz. Dessins kurami Grothendieck tarafindan gergevelen-
mis, ve Riemann yUzeylerindeki kombinatorik nesneler ile katsayilari cebirsel sayi cisimlerinin elemanlari
olan polinomlar ile tanimlanmis karmasik cebirsel yapilar arasindaki mutekabiliyetleri tarif eden bir kuram-
dir. Bu fikirler cebirsel geometri calisan bilim insanlari tarafindan gelistiriimis oldugundan yogunlukla bu
kisiler tarafindan kullaniimistir. Ancak konunun sadece kurdele gizgeler ve ylzeylerin Gggenlemeleri cin-
sinden, baska bir deyisle sadece kombinatorik nesneler kullanilarak ifadesi mimkinddr ve bu bakig agisi
misafir aragtirmacinin ilgi alanlar arasindadir. Geometrik Teichmuller kurami ve desen kurami arasinda
ortaya ¢ikariimasi gereken farkli alakalar mevcuttur. Misafir arastirmaci AP konunun kombinatorik ve met-
rik kismina bilgisi ile katkida bulunacak ve bu konuda Muhammed Uludag ile ortak calisma yUritecektir.
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is Paketleri ve Ciktilar

AP ve MU’nun ortak/bireysel arastirma projeleri ve TTFG siiresince yiiritiilecek olan eszamanli Is Paket-
lerinin (IP) listesi asagidadir. iP’lerin igerikleri ilerleyen sayfalarda sunulmustur.

Tablo I: is Paketleri Listesi

:\:: is Paketi Basligi Tur(_:‘;"‘:z No Yer Dénem

iP1 Halkalarin Teichmller Uzayi Arastirma-C4 GSU 09/2013-09/2014
iP2 Finsler Geometrisi (izerine Ders Egitim-C2 GSU 02/2014-04/2014
iP3 Geometri lizerine bir konferans organizasyonu Toplanti-C1,C2 [ Yunanistan Giz 2014
iP3 Geometri Uizerine bir konferans organizasyonu Toplanti-G1,C2 GSU Nisan 2014
iP4 Teichmdiller Kurami (izerine seminerler Arastirma Yayma-C6 |09/2013-09/2014
iP5 Uluslararasi Tirk-Japon Matematik Calistayi Toplanti-C1 GSU Ekim 2013
iP6 Matematik Tarihi Arastirma Arastirma-C7 [ 09/2013-09/2014
iP7 | Grothendieck-Teichmiiller Kurami Gizerine Master kursu | Egitim-C1, G2 SuU Mayis 2013

Ziyaret donemi sirasinda igbirligi icinde elde edilecek ¢iktilarin listesi agagidaki gibidir:

»C1. AP tarafindan iki arastirma diizeyinde bilimsel etkinligin ve bir konferansin (ortak-)organizasyonu;
»C2. Tirk doktora 6grencilerinin ve geng arastirmacilarinin egitimi;

»C3. AP tarafindan bir sémestr boyu Finsler geometrisi tizerine ders;

»C4. AP’nin (ortak-)yazarhdi ile 1 arastirma makalesi, 1 inceleme yazisi ve 1 ders notu;

»C5. AP tarafindan (ortak-)yayina hazirlanacak 1 Proceedings/Ders Notu/El kitabi cildi;

»C6. AP tarafindan Finsler Geometrisi ve Teichmuller kurami Gzerine 2 arastirma konusmasi;

»C7. AP tarafindan Matematik Tarihi Gzerine 2 konusma.

»C8. MU tarafindan AP’nin editérligiindeki "Handbook of Group Actions" cildinde bir adet makale.
Ziyaretin basarisi yukaridaki kriterler baz alinarak degerlendirilebilir. Surasi vurgulanmalidir ki bu ziya-
ret tarafindan desteklenecek ya da tesvik edilecek egitim faaliyetleri, arastirma makaleleri, ders notlari,
arastirma konugmalari ve diger bilimsel etkinlikler gibi pek ¢ok aktivite gergeklesecektir. AP’nin kendisi
tarafindan gerceklestiriimeyecekleri icin yukarida bunlardan bahsedilmemigtir. GSU imkanlariyla AP’nin
davetlisi olarak gelerek arastirma faaliyetlerine katilacak isimler zikredilmemistir. AP’nin diger Turk mate-
matikgileri ile arastirma igbirlikleri bu tir faydalar evsahibi kurum ile dogrudan alakal olmadigindan (ve
ayrica kontrolinde bulunmadigindan) yukaridaki listede zikredilmemigtir (bu dolayli katkilardan bu éneri-
nin munasip yerlerinde bahsedilmistir).

Bu ziyaret boyunca alinacak ¢iktilarin yani sira, ileriye yénelik igbirliklerinin gelistiriimesi de 6nemlidir. AP,
Fransiz arastirma kurulusu CNRS Uyesi olup GSU’da bir CNRS baglantili bir arastirma merkezi kurulmasi
icin MU ile ortak girisimlerde bulunma niyetleri vardir. Bu ¢ergevede Yunanistan’in yani sira diger (kuzey
ve gliney) akdeniz Ulkeleriyle de isbirliklerinin geligtiriimesi igin AP ve MU’nun ortak dilegidir ve bu konuda
¢ikan firsatlari degerlendirecektir.
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iP1: Halkalarin Teichmiiller Uzayi

»Giris. Bu proje AP ve MU’nun ortak ¢alismasidir. Galigmanin ana konusu MU ve galisma arkadagla-
rinin kisa bir stre evvel bulduklar ikili kuadratik formlarin desenler tarafindan temsilidir. Daha net ifade
etmek gerekirse, her ilkel belirsiz ikili kuadratik form konformal bir halka icersine gdmalmds tek tarla belirli
dbénglsU olan sonsuz bir ¢izge (cark) tarafindan temsil edilebilir. Her ¢ark bir sonsuz dessen’dir ve mo-
ddler egrinin Galois olmayan sonsuz bir értistdar. Verilen bir ¢arkin kenarlarindan bir tanesini segmek
carkin tekabdil ettigi ikili kuadratik form sinifindan bir temsilci secmeye karsilik gelir. Formun diizglin oto-
morfizma grubu carkin temel grubu ile tarif edilebilir. indirgenmis formlar déngiileri {izerinde baz kenari
secilmis carklara tekabil eder. Gauss’'un indirgeme algoritmasi ¢arkin baz kenarinin ¢arkin déngust y6-
nunde hareket ettiriimesine karsilik gelir. Belirsiz ve karsilikli ikili quadratik formlar bazi 6zel simetrileri
olan carklar ile temsil edilir. Periyodik ¢arklar ilkel olmayan formlara tekabul eder. Bazi ince ayrintilar g6z
ardi edilecek olursa carklar ucu olmayan, sadece bir tane déngusi olan sonsuz trivalent cizgelerdir. Bu
cizgelerin dogal temsilleri halkalar icersine gémudlGsleri ile verilir. Bu konuda cevaplanmayi bekleyen ve
AP’nin uzmani oldugu ¢ok sayida, 6zellikle Teichmuller kurami ve tasvir sinifi grubu ile yakindan alakal,
ilging sorular bulunmaktadir.

»1. Teorik Cerceve. Modiler grup tamsay! girdili ikiye iki determinanti bir olan matrislerin olugturdugu
gruptur ve matematigin en ilging nesnelerinden biridir. Moduler grubun asagida listelenen 4 etkisi iyi bilin-
mektedir:

1. Sonsuz trivalent diizlem agaci Gizerine sol-etkisi,

2. Mbbius déniisimleri vasitasi ile Ust yari diizlem (zerine sol-etkisi,
3. ikili kuadratik formlar Gzerine sag-etkisi, ve

4. kendisi Uzerine sol-konjugasyon etkisi.

Bu dért etki arasindaki bazi iliskileri acikliga kavusturalim. ilk etki ne kenarlar (izerinde ne de kdseler (ize-
rinde serbesttir. Bu durumdan kurtulmak her kenarin ortasina yeni bir kése eklemek ve dolayisiyla kenar
sayisini iki katina gikarmak vasitasi ile mumkandlr. Sonugta ortaya ¢ikan agaca cift tarafli Farey agaci,
F diyelim. Aslinda Farey agaci moduler grubun, PSLs(Z), uygun iki eliptik elemani kullanilarak tamamiyla
kombinatorik ydntemler ile insa edilebilir. PSLy(Z)’in Farey agaci tzerine otomorfizmalar ile etkisi F’in
kenarlar kimesi tzerinde gegisken oldugundan, herhangi bir I' < PSILy(Z) altgrubu igin modtiler ¢izge
(bazi ayrintilar g6z ardi edilecek olursa ayni nesnelere farkli konularda farkli isimler verildigi anlasilacaktir:
liniezuge, kiboid graflar, agag diagramlari, trivalent kurdela graflar, dessenler, tiggenlemeler, vs.) diye ad-
landiracagimiz bélim cgizgesi I'\ F Gzerine etkisi de gecgiskendir. Bu tanim orta noktalarin bivalent késeler
olarak distinilmesi ve asili kenarlara izin verilmesi haricinde neredeyse trivalent cizge tanimi ile esdeger-
dir. Moduler ¢izgeler modiler grupun altgruplarini konjuge siniflarina gére parametrize eder ve baz kenari
secilmis modiiler gizgeler tim altguplar siniflandirir.




2221 KONUK VE AKADEMIK iZiNLi (SABBATICAL) BiLIM iINSANI DESTEKLEME PROGRAMI

ikinci etki birinci etki ile su anlamda uyumludur: standart temel bdlgedeki iki eliptik noktay birbirine bag-
layan patikanin PSLy(Z)-y6ringesi seklinde insa edilen F;,, C H agaci Farey agacinin topolojik bir ger-
ceklemesidir. Sonug olarak I'\ F,, C T'\H, I'\F ¢izgesinin I'\X Riemann orbifoldu icerisine gdmulmus
bir cizge olarak topolojik bir gerceklemesi olur. T" alt grubunun eliptik eleman icermedigi durumda I'\'H bir
ylzey olur, bagka bir deyisle hi¢ orbifold noktasina sahip olmaz. Ancak I'’nin parabolik elemenlarindan
kaynaklanan deliklere sahip olabilir. Bu delikler I'\ F gizgesinin tzerindeki sola ddnls patikalari ile bire bir
eslenebilir. Deliklerin genigletilmesi bize I'\’H Riemann orbifoldunun I'\ F ¢izgesi Uzerine bir deformasyon
cekilmei verir. Ornegin # bu metod ile Fiop Uzerine gekilir. Verilen bir moduler gizgenin sahip oldugu her
sola dénuls patikasi boyunca delikli disk yapistirma iglemi ise (topolojik) Riemann orbifoldunun tekrardan
ingsasina imkan verir. T grubunun PSLy(Z) igindeki indeksi sonlu ise I'\ ’H cebirsel bir egri (aslinda bir y1gin)
olur ve modiiler egrinin, M = PSL9(Z)\#, sonlu bir értist oldugundan bir sayi cismi Gzerinde tanimla-
nabilir. Belyi teoremine ("On Galois Extensions of a Maximal Cyclotomic Field"(1980). gbére, her aritmetik
ylzey bu sekilde tanimlanir. Mutlak Galois grubunun moddiler egrinin sonlu értilerinin olusturdugu kiime
Uzerine olan etkisinin sadik olmasi bu gercegin dogal bir sonucudur. Ancak bu &értller ayni zamanda
'\ F seklindeki moduler gizgelerdir. Aritmetik ve kombinatorik arasindaki bu ¢arpici esleme Grothendieck
ve galisma arkadaslarini desenleri (= moduler egrileri) mutlak Galois grubu bakis agsisi ile incelemeye
itmigtir. (Bakiniz Zvonkine, Graphs on surfaces and Applications). Ancak bu bakis agisinin kaginilmaz ge-
rekliliklerinden bir tanesi olan sonlu 6rtuleri belirleyen fonksiyonlarin agik ifadelerinin hesabinin bazi klasik
durumlarin étesine gegilemeyecek derecede zor oldugu ortaya ¢ikmis ve bu yénde genel durumu 6zetle-
yecek bir ka¢ teoremle sinirli kalinmigtir. Aslinda desenler (¢ delikli kiirenin sonlu értilerine tekabil eden
genel gizgelerdir ki bunlar da M'nin Grtdlerinin bir alt-sistemine karsilik gelir ctnki P'\{0, 1,00}, M’nin
derecesi 6 olan bir értisudir (moduler grubun ikinci dereceden denklik altgrubunun indeksi 6 olmasindan
6tard). Bagka bir deyigle teorinin moduler gizgeler Gzerine ingasi genellikten bir sey kaybettirmez.

ik kisimda belirttigimiz dért etkiye geri dénecek olursak, tigiinciisiinde modiiler grup ikili kuadratik form-
larin Gzerine degisken degistirme vasitasi ile etki eder. Bu etkinin yéringelerine siniflar denir ve ayni
siniftaki formlara birbirine denk formlar adi verilir. Bu etki sistematik bir bicimde Gauss tarafindan calisil-
mistir. Burada belirsiz formlar Gzerindeki etki ile ilgilenecegiz. Bu etkinin sabitleyen gruplari devirlidir, ve
formun otomorfizma grubu diye adlandirilir.

Formlar ile desenler arasindaki mutekabiliyet basit bir dille su sekilde tarif edilir: verilen bir belirsiz ikili
kuadratik form f igin onun diizglin otomorfizma grubu (A1) hesaplanir ve f formuna forma karsilik gelen
desen bizim g¢ark (Turkge bir kelime olan ¢ark Farsg¢a’dan dilimize ge¢mistir, ve Hintce chakra ile Yunanca
cyclos kelimeleri ile ayni kbkene sahiptir.) olarak adlandirdigimiz (M )\ F desenidir. 7'in topolojik gergek-
lemesi vasitasi ile bu gizge (My)\H halkasi igerisine gémulebilir. Desen dilinin dikkate aldigi sonlu gizge-
lerin aksine carklar sonsuz fransandant cgizgelerdir. Bu anlamda carklar desenlerin bir tiir genellemesidir.

Birbirine denk formlar konjuge sabitleyen gruplarina (otomorfizma gruplarina) sahiptir ve moduler grubun
birbirine konjuge altgruplari da birbirine izomorfik ¢izgelere sahiptir. Siniflar tarafindan olugturulan kime ile
hiperbolik elemanlarin konjugasyon etkisi altindaki (listede yer alan dérdiincu etki) PSLo(Z) ydringelerinin
olusturdugu kiimenin ayni oldugu bilinmektedir. Bu yériinge kiimesi iki boncuklu kolye diyagramlari kiimesi
ile birebir eglenir.
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»2. Problem Tanimi. Goérildigi Gzere modiler gizgeler desenlerin dogru tanimidir ve bir sayi cismi
Uzerinde tanimlanabilen cebirsel egrileri parametrize eden esnek olmayan nesneler olarak anlasiimali-
dirlar. Daha genis bir gergceveden bakilacak olursa, metrik moduler gizgelerin birbirinden farkli sekillerde
Teichmdiller uzayinin parametrizasyonlarini verdigi géralir. Modiler gizgelerin bu iki tezah(r( birbirinden
bagimsiz olmanin aksine bir cok agidan uyumludur. Ornegin, kenar uzunluklari birbirine esit olan metrik
modiiler gizgeler desenlere kargilik gelirler. Anlagiimasi gereken ana sorun ise neden ve nasil genel bir
Riemann yuzeyinin esnek olmayan (aritmetik) bir ylzeyin bir tir deformasyonu oldugudur.

Bu calismay yaritmek énemlidir ¢lnki, garklar konformal halkalara tekabtl etmelerinden dolayi bu so-
rularin ¢aligilabilecegi oldukga basit ve temel bir model saglarlar. Bu nesneleri anlayisimizi gelistirmek
Teichmdiller kuramina kayda deger bir katki saglayacak ve bagka alanlara, 6rnegin sicim kurami vasi-
tasiyla matematiksel fizige, muhtemel katkilar olacaktir. Aslinda garklar Riemann ylzeylerinin pantolon
ayrismalarindan daha basit olan temel yapitaglari olarak addedilebilir.

»3. Amac¢ Tanimi. Bu galigsmadaki genel amacimiz Teichmdller kuraminin aritmetik boyutuna yeni bir
bakis agisi getirmektir. Grothendieck-Teichmaller kurami bu yénde atilmis ve bazi yénleriyle oldukga
verimli olmus (i.e. anabelyen geometri) temel adimlardan biridir. Ancak ayni zamanda bu kuram bagka
kuramlarin gelismesine engel olmustur (i.e. Galois etkisi ve GT grubunun temsillerinin anlasiimasi).

Daha agik olmak gerekirse, ¢carklara dayanan daha muitevazi bir yaklagim 6nermekteyiz. Sahip oldugumuz
ortak bilgi birikimi ve deneyimleri ortaya koyarak, égrencilerimizi ve bu konularda uzmanlagmis ¢alisma
arkadaglarimizi arastirma yapmaya sevk edecek ilging problemler ve sanilar ortaya koymayi imit ediyoruz.
Bu amaglara hali hazirda yiritmekte oldugumuz projeler baglaminda ulagmayi hedeflemekteyiz.

»4. Literatir. Klein tarafindan yiiz yildan uzun bir stire 6nce kesfedilip calisiimasina ragmen cizgeler
cebirsel geometriye kazandirnimak i¢in Grothendieck’in gecikmis ¢alismasini beklemek zorunda kalmistir.
Belyi’nin teoremi, genel kuramin anlasiimasi bakimindan énemli bir adimdir. Grothendieck su saniyi ileri
surmustar: “Teichmuller kulesi” Gzerindeki Galois etkisi modil uzaylari Gzerindeki icerme, dejenerasyon
ve kompaktlastirma gibi topolojik islemlerin dayattigi kisitlara riayet etmek zorundadir. Bu sani kurama
6nemli bir itki saglayan Drinfeld’in Grothendieck-Teichmuller grup tanimini ve Ihara’nin ¢alismalarini mo-
tive etmigtir.

Ahlfors, Strebel gibi kurucu babalarin ilk déneminden sonra ayni cizgeler kombinatorikten ziyade anali-
tik teknikleri tercih eden bazi yazarlar (Thurston, Penner, vs) tarafindan Teichmuller kuramina tanitildi.
Dekore Teichmiuller kurami bu etkilesimin meyvelerinden biridir.

Calisilmasi antik déneme degin uzanan ikili kuadratik formlar Gauss tarafindan Unli Disquisitionesde sis-
tematik bir sekilde incelenmigtir. Grup kavraminin formal tanimi olusmamigken sinif sayilarinin sonlulugu
ve ayni diskriminanta sahip ikili quadratik formlarin kimesi tzerinde grup yapisi gibi dnemli sonuglari is-
patladi. Gauss ayrica bazilari giinimize degin kararli olan halen ¢ézilmemis sanilar ortaya attl. Daha
ylksek sayi cisimlerine test zemini sagladigindan ikili kuadratik formlar Gzerine kuadratik sayi cisimleri
olarak genis bir bibliyografi vardir. Bildigimiz kadariyla belirsiz ikili kuadratik formlar ile moduler grubun hi-
perbolik elemanlari arasindaki iligki kesin bir sekilde ilk kez Hejhal tarafindan kurul. Zagier moduler grubun
konjuge siniflar diliyle yeniden formtlasyonunu verdi.
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»5. Sorular.
Asagida genel tabiatta bir takim sorular sunuyoruz.

* (Sonsuz boyutlu Teichmuller Kurami) Metrik trivalent kurdele gizgeler Teichmuller uzayi igin bir koordi-
nat sistemi saglarlar ve metrik ¢arklari halkalarin Teichmdiller uzayi bakimindan galismak ilgi alanimizdir.
Buradaki beklentimiz Penner’in evrensel dekore Teichmuller uzayr kuramina yakin bir kuramdir. Delikli ve
sinir bilegenli ylzeylerin Teichmuller uzaylari dolaysiz bir genellemedir.

* (Thompson grubunun bir benzeri) Tasvir sinifi gruplar ve Thompson grubu kurdele gizgeleri vasitasiyla
bir grupoid insasi kabul eder ve nesneleri ¢arklar olan morfizmalari ise taklalar tarafinda Gretilen ¢ark
grupoid’i diye adlandirdigimiz benzer bir grupoid vardir. Ayni grupoidi nesneleri ikili kuadratik formlarin
siniflari olan ve morfizmalar formlarin bazi temel deformasyonlari tarafindan Uretilen grupoid seklinde
tanimlayabiliriz. Bir parca sasirtaci olsa da takla etkisinin ¢arklar kiimesi (izerinde gecisken oldugu dogru-
dur. (Thompson grubu Farey agaci Uzerindeki takla etkisi ile alakalidir.) Bu grupoide karsilik gelen temel
grup nedir? Goértnen o ki bu problem biyik éneme haizdir ¢linki bu grupoidin nesneleri ikili kuadratik
formlarin siniflar olarak yorumlanabilir ve bir nesnenin kendine olan morfizmalar tasvir siniflaridir. Bu
grupoidi nesneler icin carklara karsilik gelen konformal halkalari ve morfizmalari i¢in halkalar arasindaki
kuasi-konformal tasvirleri kullanarak temsil etmek mimkin gérinmektedir. Dogrudan genellestirmesi de-
likli ve sinir bilegenli ylzeyleri nesneleri kabul eden benzer sekilde tanimlanmig grupoidlerin ¢aligiimasi-
dir. Bu grupoidlerin temel gruplar esas yUzeylerinin tasvir sinifi gruplarinin ve sinir bilesenlerinden gelen
Thompson benzeri gruplarin karigimi olacaktir.

* (Bir tir sicim kurami) Garklar ¢cevreleyen halkalarinin onlari yapistirmakta kulllanilabilecek sinir paramet-
rizasyonlarini verirler. Her ne kadar bir kisim aritmetik bilgi yapistirma sirasinda kaybolsa da yapistirma
isleminden sonra elde edilen halka (izerinde bir gark olusturmak mimkiin olabilir. ikili kuadratik formlarin
Gauss carpimini bu yapistirma igslemine tekabul ettirmek harika bir ihtimaldir. Delikli ve sinir bilesenli yu-
zeylerin nesneleri olarak yapistiriimasi direkt bir genellemedir. Bu agikg¢a sicim kurami ile alakalidir ve biz
bu baglamda kesfedilmeyi bekleyen birgok ilging képriler ve baglantilar bekliyoruz.

* (Belirli formlar) Bu iligkiyi belirli formlara nasil genisletebiliriz? Bu ¢ok dogal bir sorudur ve bir miimkdin
yol birinci problemde bahsedilen rasyonel kenar uzunluklu metrik ¢arklari kullanmaktir. Bir diger yénde su
soruyu sorariz: Sonlu Uretegli sonsuz indeksli bir altgrupla iligkili aritmetik nesne nedir?

* (Garklarin Uniformizasyonu) Verilen bir ¢arkin gevreleyen halkaunun Uniformize eden tasvirini agik
formda bulunmasi. Bu ¢ark ayrica moduler egrinin halka bigimli Gniformizasyonunu tanimlar. Bu halka
bicimli Gniformizasyonun acik formda bulunmasi. Bu sorunun hemen sorulabilecek bir genellemesi delikli
ve sinir bilesenli yizeylerin Gniformize eden tasvirleri bulma sorusudur.

* (Kosite icin GT-group) Ust yari diizlemin sonlu topolojilerinin sonsuz béliimlerinin (modiiler grubun altg-
ruplari tarafindan) sistemleri icin Grothendieck-Teichmudiller grubunun bir benzerinin bulunmasi. Bu bag-
lamda cebirsel temel grup kavraminin uygun bir adaptasyonu ile birlikte bu uzun streli problem moduiler
formlar Gzerine bazi arastirmalar gerektirmektedir (moduler grubun sonsuz indeksli uysal altgruplari igin).
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»6. Yontem. Burada yeni olan fikir Thompson grubu tanimini evrensel Teichmdiller uzaylari gergevesine
(ve daha genel olarak indirgenmemis Teichmdiller uzaylar gergevesine) uyarlamaktir. Bunlar disk (yada
ideal olmayan sinira haiz bir ylzey) Uzerindeki hiperbolik yapilarin (modulo: sinira kadar genigleyen ve
sinir gcemberi (yada ylzeyin ideal sinirini) noktasal olarak koruyan homeomorfizmalar) uzaylaridir. Bu,
yUzeylerin klasik kuramindaki ark sistemlerini disk ve halka Uzerindeki hiperbolik yapilarin sonsuz boyutlu
durum ile baglantil objeler ile degistiren kombinatorik nesnelerden dogan grup kurami ile basa ¢gikmamizi
saglayacaktir.

Bu asama Teichmdiller kuraminin kurulug déneminde baskin olan analitik gehresiyle alakalidir. Bizler ay-
rica Herrlich ve arkadaslari tarafindan sonsuz boyutlu tertibte geligtirilen karolanmig ytzeylerin yada ori-
gami egrilerinin kurami gibi daha modern kombinatorik teknikleri (giniimizde baskin olan) uyarlayacagiz.

AP Teichmdller kuraminin analitik ve geometrik taraflari ve tasvir sinifi gruplari Gzerine uzmandir. MU
desenler ve Grothendieck-Teichmuller kuraminin aritmetik yoni Gzerine uzmandir. A. Zeytin konuya yeni
ve taze bir bakig agisi olan geng ve yetenekli bir akademisyendir ve programa dahil olmaya devam edecek
olmasi yararhdir. Kendisi su anda moduler grubu, onun altgruplarini ve garklari aritmetik, kombinatorik ve
geometrik bakis agilarindan g¢alismak icin gorsel araglar gelistirme Uzerine bir proje hazirlamaktadir. AP
ve MU bu projeye danigmanlar olarak katkida bulunacaklardir.

Metodolojik olarak bu problemlerden bazilarini doktora égrencilerimize atamak igin bir gaba gdsterecegiz.
Bu arastirma sirecini yavaglatabilir ama uzun vadeli faydalari arttirma potansiyeline sahiptir.

»7. Kisitlamalar ve Sinirlamalar. Go6zonlne aldigimiz kurdela gizgeler yiizeylerin omurgasi olan
6zel bir tir gizgelerdir ve biz burada sonsuz-tipten Teichmdiller uzaylari ile ilgileniyoruz. Su ana degin bu
tlr uzaylar esas olarak analizciler tarafindan arastiriimigtir ama geometrik olarak ¢alisiimamistir. Bunlar
ayriklastirilamaz sonsuz boyutlu Banach uzaylaridir ve yerel yapilari halen ¢ok iyi anlasiimamistir. Plan-
lanan galisma bu alanda tiimiiyle yenidir. Onerilen problemlerin ¢dzimleri ilgili tekniklerin gelistirilmesini
gerektirebilir.

CGarklarin dogal uzantilari Farey agacinin sonlu Uretegli sonlu indeksli altgruplari ile bélimleridir; ¢evre-
leyen uzaylari (orbifold) delikli ve sinir bilegenli Riemann yizeyleridir. Kendi bakis agimizdan bunlarin
Teichmiiller kuramini anlamak icin girisimde bulunacagiz. Ote yandan AP kisisel olarak sonsuz topolojili
yuzeylerin Teichmaller kurami ile ilgileniyor olsa da, ziyareti sirasinda ortak ¢alisma projemizin bir pargasi
olarak dugtnulmeyeceklerdir.

»8. Arastirma Konusunun Onemi. Grothendieck-Teichmiiller kurami diye tanimlayabilecegimiz
arastirma alani Riemann yuzeyler kurami, metrik geometri, topology ve sayilar kuraminin kesisiminde-
dir. Bu arastirma alani Grothendieck’in meshur Esquisse d’'un programme’da en énemli matematik ko-
nularindan biri olarak tanimlanmistir. Galistigimiz problem Gzerine bir bulus sonsuz boyutlu ylzeylerin
Teichmuller uzayi ve arkasinda yatan cebirsel geometri igin dnemli neticeler verecektir. Tim diinyada bu
tir problemler Gizerine ¢alisan ¢ok az ekip var ¢linkli béyle bir proje matematigin bu bes alaninda uzmanlik
gerektirmektedir.

Birkag alanda uzmanlik gerektiren bu tir projelerin “birlestirici” bir dogasi vardir ve dolayisiyla gok verim-
lidirler glinkQ bir alanda yapilan kesfin ilgili diger alanlara tesiri olur.
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iP2: Finsler Geometrisi lizerine Ders (AP tarafindan verilecek)

»Giris. Bir Finsler manifoldu noktalar arasindaki uzakligin onlari birlestiren en kisa patikalarin uzunlugu
ile hesaplandigi bir metrik ile donatiimig bir manifolddur. Patikalar pargali tirevleneirdir ve uzunluklari bu
yollar boyunca teget vektdrlerin normlari integrallenerek bulunur. Dolayisiyla manifold Gzerindeki bir Fins-
ler yapisi teget uzaydaki vektorlerin normlarinin belirlenmesi ile verilir. Bu norm bir bakima genellesmis
bir normdur, ekseriyetle simetrik degildir (simetri aksiyomu disinda norm fonksiyonunun biitiin ézelliklerini
saglar). Finsler geometrisi metrik geometri (sadece bir metrik uzaya sahipizdir) ile Riemann geometrisi
(normu skaler ¢carpimdan gelen bir Finsler yapisina sahipizdir) arasinda durur.

Finsler geometrisinin &nemi Riemann olmayan bazi Finsler manifoldlarinin mevcudiyetinde yatmaktadir ve
bu projedeki arastirmanin yén0 budur. Aslinda Finsler geometrisi bu projede birkac sekilde belirmektedir
cunkd caligilan asil uzaylar Riemann uzaylar degiller sadece Finsler uzaylaridir. Birincisi Teichmdiller
uzaylarinda cahsilan asil iki metrik yani Teichmdller ve Thurston metrikleri Riemann degil Finslerdir ve
ayrica detayl bir sekilde caligilan ve cesitli cergevelerde genellestirilen konveks kiimeler tzerinde tanimli
diger iki metrik Funk ve Hilbert metrikleridir.

Bilhassa belirtmek isteriz ki AP’nin Besson ve Troyanov ile birlikte su 3 makalesini iceren ve ayni zamanda
editérliginG Ustlendigi “Handbook of Hilbert geometry” bashkli derleme 2013 yilinda yayinlanacaktir. Son
dénemde asagidaki makaleleri yayimlamigtir:

The Funk and Hilbert geometries for spaces of constant curvature http://arxiv.org/pdf/1209.4160.pdf
A Remark on the Projective Geometry of Constant Curvature Spaces http://arxiv.org/pdf/1209.3579.pdf

Finsler geometrisi dersinin amaci konuyu geng arastirmacilar igin ulagilabilir kilmak ve bdylelikle yeni
materyal Uretmek ve olgun arastirmacilara yeni bakis agisi kazandirmaktir.

Finsler geometrisinin konusu Riemann geometrisi ve metrik geometri arasinda uzanir. Riemann mani-
foldlari 150 yildan uzun suredir literatlirde mevcuttur ve gesitli baglamlarda (geometry, dinamik, topoloji,
katihk, vs.) cesitli bakis agilarindan ¢ahgiimistir. Bir Finsler yapisi daha zayif bir yapidir; séyle ki manifold
Uzerinde teget uzaylarindaki norm ile tanimlanmis bir uzunluk metrigi verir ancak (Riemann durumunun
aksine) bu normun skaler carpimdan tiremesi gerekmez.

Finsler geometrisi 6nemlidir ¢cinki geometri ve topolojide manifoldun Riemann olmayan Finsler metrik
yapisina haiz oldudu cok ilging birkac durum vardir. Ozel bir ilgi alani mesela iki farkl Finsler metrigi —
Teichmdiller metrigi ve Thurston metrigi— ile donatiimis Teichmuller uzayidir. Finsler metriklerinin diger
ilging 6rnekleri arasinda kompleks manifoldlardaki Carathéodory ve Kobayashi metrikleri ve konveks k-
meler Gzerindeki Funk ve Hilbert metrikleri sayilabilir. AP bu konularda uzmandir ve verecegi ders temel
kurama ve b(tiin bu érneklere yogunlasacaktir. AP’nin konu hakkindaki ¢calismalarinin bir kismi séyledir.

e L. Liu and AP, Some metrics on Teichmiller spaces of surfaces of infinite type. Trans. AMS. (2011). o
AP and M. Troyanov: e Weak Finsler structures and the Funk weak metric. Proc. Camb. Ph. Soc. (2009).
e Weak metrics on Euclidean domains. JP J. Geom. Topol. (2007). ¢ Harmonic symmetrization of convex
sets and of Finsler structures, Expo. Math. (2009). ¢ Weak Finsler structures and the Funk weak metric.
Proc. Camb. Ph. Soc. (2009). ¢ AP and W. Su, On the Finsler stucture of the Teichmuller metric and
Thurston’s asymmetric metric, 2012. ¢ G. Besson, AP and M. Troyanov, Handbook of Hilbert geometry, To
appear in 2013, EMS.
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»Sinerji ve Uygulamalar. Finsler geometrisi son birkag yilda misafir aragtirmacinin esas ilgi alanlarin-
dan biri haline gelmistir, ve su ana dek GSU'da ve daha genel olarak istanbul’'da gelismemis bir konudur.

Ogretilecek olan materyal bu basvurunun esas konusundan (Teichmdiller kurami) bagimsiz olarak faydali
olacaktir. DigbUkeylik kurami, Funk geometrisi ve Hilbert geometrisi gibi birkag klasik konu i¢in taze ba-
kis agisi saglayacaktir. Misafir arastirmacinin bu konuda Lausanne’dan Marc Troyanov ile igbirligi vardir,
birlikte birkag makale yayimlamislar ve bir kitap yazmaktalardir ayrica 2013 yili icinde EMS Publishing
House tarafindan basilacak olan “Handbook of Hilbert Geometry” kitabini yayima hazirlamiglardir. AP
bilgisini GSU’daki arasgtirmacilar ve égrenciler ile paylasmaya isteklidir. Umuyoruz ki bu ders siiresince
biriken materyaller bir ders kitabinin tohumu olacakiir.

Finsler geometrisi ayrica bu bagvurunun arastirma konusuyla yakindan irtibathdir. Teichmuller uzaylarinin
calisiimasina ¢ok faydali bir bakis acisi getirmektedir ¢cinki bu uzay birka¢ bakimdan Finsler tabiatindadir.
Mesela Teichmdiller metrigi o uzayin kompleks yapi kullanilararak intrinsik olarak tanimlanan Kobayashi
metrigi ile cakismaktadir ve bu metrik (genel olarak bir kompleks manifoldun Kobayashi metrigi icin oldugu
gibi) Riemann degil Finslerdir.

Finsler geometrisi zarif bir konudur ve Teichmuller uzayindaki birgok sonug Finsler yapisini kullanilarak
ispatlanabilir. Mesela Teichmuller metriginin izometri grubunun tasvir sinifi grubu ile ¢akistigr izometri-
lerin Finsler infinitesimal normu Uzerindeki etkileri kullanilarak ve birim kdrenin simetrileri incelenerek
ispatlanabilir.

GSU’daki arastirma gruplari tarafindan bu derse klasik konularin bazilarinin sunumu formunda bir hazirhk
yapilacaktir. GSU &égrencilerine (istekli olan) temel-seviyede arastirma projeleri formunda 6devler tayin
edilecektir. AP tarafindan verilecek olan ders ve hazirlik dersleri istanbul icinden gelen égrencilerin katili-
mina agik olacaktir. Yiksek lisans dersi olarak sayilmasi igin gerekli islemler ve girisimler yapilacaktir.




2221 KONUK VE AKADEMIK iZiNLi (SABBATICAL) BiLIM iINSANI DESTEKLEME PROGRAMI

IP3: Geometri lizerine Konferanslar ve Yaz Okullari

IP3-1. Finsler Geometrisi Konferansi (Samos, Yunanistan)
Bu faaliyetin gereklesmis olduguna dikkatinizi cekeriz. Buraya dahil edilmesinin nedeni, ziyaret sirasinda
gerceklesecek bir dizi etkinligin bir pargasi olmasidir.

» Tanim. ilk konferans 3-9 Haziran 2013 tarihinde gerceklestirimis olup, dzellikle doktora dgrencilerine ve
geng arastirmacilara yénelik olan 5 ders serisinden olugmaktadir. Ayni zamanda arastirma konugmalari da
konferansta yer almistir. MU’nun doktora égrencisi ismail Saglam, yiriimekte olan 110T690 nolu TUBITAK
projesi ¢ercevesinde ilgilendigi doktorasinin ana sorusunu ¢6zmus ve bu konuda ilgi ¢eken bir konusma
yapmisgtir.

»Bilimsel Komite. A. Papadopoulos (Strasbourg), G. Tsapogas (Samos) M. Uludag (Istanbul) and C.
Vernicos (Montpellier).

» Konusmacilar. Konusma dizisi su konusmacilar tarafindan verilecektir: N. A’‘Campo (Basel) J.-C.
Alvarez-Paiva (Lille), I. Babenko (Montpellier), B. Deroin (Paris) and M. Troyanov (Lausanne). Bu ko-
nusmalardan U¢u (Troyanov, Alvarez-Paiva and Babenko) Finsler geometrisi ve onun Hilbert geometrisi
(Troyanov), integral geometrisi (Alvarez-Paiva) and systole geometrisi (Babenko)ile iligkileri Gzerinde yo-
Junlasacaktir. A’Campo temel Oklit-disi geometri konusmasi ve Deroin afin manifoldlarin insasi konus-
masl yapacaktir.

»Sinerji. Bu toplanti Fransiz ANR tarafindan desteklenmektedir ve yerel organizasyonu Yunanistan’nin
Samos Adasi’ndaki matematikgiler tarafindan yapilmaktadir. TUrkiye’den 4 kisilik bir grup doktora 6grencisi
ve geng arastirmaci katilmis olup, Yunanistan ve Fransa’dan da doktora 6grencileri de davet edilmistir. Bu
U¢ Ulkeden (ve bagka Ulkelerden) 6grenci ve arastirmacilar birbirileriyle etkilesim halinde olmalari igin
tesvik edilmistir. izmirdeki matematikgileri uzun vadeli iliskilerin kurulmasi amaciyla tesvik etmeye caba
gbsterilmigtir. Ders ekibi Finsler geometrisi ve onun diger disiplinlerle bagintilari hakkindaki uzmanlardan
olugsmaktadir ve amaci katihmci 6grenci ve bilim insanlari arasinda bilimsel isbirlikleri tegvik etmektir.

»Finansman. Yoneticisi A. Papadopoulos olan ANR projesi bu konferansa 20.000Euro katkida bulun-
mustir. NSF tarafindan desteklenen ve A. Papadopoulos’un Uyesi ve Avrupa baglantisi sorumlusu oldugu
Amerikan GEAR projesinden (GEometric structures And Representation varieties ) talep edilerek Ame-
rikan katilimcilarin giderleri program tarafindan karsilanmigtir. Turk katihmcilarin yol giderleri GSU ve
TUBITAK 1001 Projeleri vasitasiyla karsilamistir.
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iP3-2. Geometri Konferansi (Heraklion, Yunanistan)

»Tanim. Bu konferans 2014 giiziinde gergeklestirilecek olup, 6zellikle doktora 6grencilerine ve geng
arastirmacilara yoénelik olan 5 ders serisinden olugsmaktadir ve ayni zamanda son dénem arastirma konus-
malar1 da konferansta yer alacaktir. Toplanti yeri olarak Heraklion digtndlmdstir ancak Samos’a alinmasi
da ihtimal dahilindedir. TUrkiye’ye yakinhigi nedeniyle bu ikincisi bizim igin bir tercih sebebidir.

» Bilimsel Komite. A. Papadopoulos (Strasbourg), Y. Platis (Heraklion) and C. Vernicos (Montpellier).

»Konusmacilar. Konugma dizisi Teichmiller teorisi ve onun Finsler geometrisi ile iligkisi Uizerine yo-
gunlasacaktir. Teichmller teorisinin su temel hatlari Gzerine konusmalar olacaktir: Teichmuller ve modul
uzaylarinin tanimlari, measured foliation, kuadratik diferansiyaller, bilardolar, 6teleme uzaylari , sonsuz tip
diz ylzeyler. Ayni zamanda Teicmiiller akiginin ergodikligi, onun mixing 6zelligi, Gniform olmayan hiper-
boliklik, tek ergodikli 6teleme akisi olan ételeme uzaylari, weak mixing property, Lypapunov exponents,
, Kontsevich-Zorich cocyle , Teichmdiller diskleri ve egrileri, degismez 6lgulerin siniflandiriimasi, Weil-
Petersson jeodezik akigi (Burns/Wilkinson, Wolpert), onun ergodikligi, SL(2,R)-degismez &lguler (Teich-
miiller diskleri) ve diger akislar (esneme, sarsinti,...) (izerine bazi konusmalar planliyoruz. iletisime ge-
cilecek muhtemel isimler: H. Masur, A. Eskin, B. Weiss, G. Forni, A. Bufetov, A. Avila, M. Bainbridge, K.
Pilgrim, M. Gerber, B. Cogkunuzer, G. Forni, C. Matheu.

»Sinerji. Yunanistan, Tlrkiye ve Fransa'dan 6zellikle doktora 6grencilerini davet edecegiz. Bu (g Ulke-
den (ve diger Ulkelerden) katilan 6grenci ve arastirmacilari kendi aralarinda yeni temaslar gelistirmeleri
icin tesvik edecegiz. ilk konferanstaki (Samos, Haziran 2013) dgrenci ve arastirmacilar davet edecek
olusumuz bu etkilesimi daha glglendirecektir.

» Finansman. Yoneticisi A. Papadopoulos olan ANR projesi bu konferansa 20.000Euro katkida bulun-
may! planlamaktadir. NSF tarafindan desteklenen ve A. Papadopoulos’un Uyesi ve Avrupa baglantisi so-
rumlusu oldugu Amerikan GEAR projesinden (GEometric structures And Representation varieties) talep
edilerek Amerikan katilimcilarin giderleri program tarafindan karsilanacaktir. MU, bazi Turk égrencilerin
yerel giderlerini GSU ve TUBITAK 1001 Projeleri vasitasiyla karsilayarak katilacaktir.
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iP3-3. Geometri Konferansi (istanbul)

» Tanim. Uglincii konferans 2014 baharinda gerceklestirilecek olup, ézellikle doktora égrencilerine ve
geng arastirmacilara yonelik olan 5 ders serisinden olusmaktadir ve ayni zamanda son dénem arastirma
konusmalari da konferansta yer alacaktir. Toplantinin internet sayfasina su adresten ulasilabilir:
http://math.gsu.edu.tr/2014Finsler.html

»Bilimsel Komite. A. Papadopoulos (Strasbourg), L. Ji (Michigan), M. Uludag (Istanbul) and C. Verni-
cos (Montpellier).

» Konusmacilar.

Norbert A’Campo (Basel, Switzerland)

Luigi Ambrosio (SNS Pisa, Italy)

Moon Duchin (Tufts, USA)

Constantin Vernicos (Montpellier, France)

Floran Balacheff (Lille, France)

Konusmalar, Lie gruplari, simetrik uzaylar ve bunlarin Finsler geometrisi ile iligkisi ve benzerligi tzerine
olacaktir. Uzmanlar, Teichmdiller teorisi, tagima ytizeyleri, origamiler, kuadratik diferansiyeller, Teichm{l-
ler diskleri, sonsuz topolojik tip ylzeylerde yassi yapilar, ball-quotients, Deligne-Mostow teorisi & hiper-
geometrik fonksiyonlar ve karmasik hiperbolik geometri konulari Gzerine konugma vermek Uzere davet
edilecektir. Konferans éncesinde bir dizi hazirlik konugsmasi organize edilecektir ve bu sayede dgrenciler
okuldan azami duzeyde faydalanabilecekler. Bu konugsmalar tercihen ev sahibi ve misafir arastirmacilarin
doktora sonrasi misafirleri tarafindan verilir.

» Sinerji. Yunanistan, Tlrkiye ve Fransa'dan 6zellikle doktora 6grencilerini davet edecegiz. Bu (g Ulkeden
(ve diger Ulkelerden) katilan 6grenci ve arastirmacilari kendi aralarinda yeni temaslar gelistirmeleri igin
tesvik edecegiz. ik iki konferanstaki (Samos, Haziran 2013 ve Haziran 2014) égrenci ve arastirmacilari
davet edecek olusumuz bu etkilegimi daha gugclendirecektir. Tirk matematik camiasindan genis bir kitleye
ulagsmak igin ¢caba sarfedecegiz. Akdeniz ¢evresindeki arastirmacilarin ilgisini gekmek igin ayrica ¢aba
sarfedecegiz. Bunu gergeklestirebilmek icin ekstra finansman igin basvuru yapacagiz.

» Finansman. Yoneticisi A. Papadopoulos olan ANR projesi bu konferansa 20.000 Euro katkida bulun-
may! planlamaktadir. NSF tarafindan desteklenen ve A. Papadopoulos’un Uyesi ve Avrupa baglantisi so-
rumlusu oldugu Amerikan GEAR projesinden (GEometric structures And Representation varieties ) talep
edilecektir ve Amerikan katilimcilarin giderleri program tarafindan kargilanacaktir. GSU’den bazi barinma
giderleri icin 10.000 TL talep edilmigtir. MU’'nun TUbitak projesinin kurum hissesi kanaliyla da bu toplanti
desteklenecektir. Bu kaynaklarin yeterli olmadigi noktada yerli katilimcilarin giderlerini kargilamak tzere
TUBITAK a finansman basvurusunda bulunmayi diisiinmekteyiz.
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iP4: Seminerler

Soyut matematikte arastirma yapmak fazla ekipman gerektirmeyen daha ¢ok insan orijinli bir disiplin ol-
dugu icindir ki, asil aktivitesi toplanti ve seminerlerdir. Bu konferans dizileri ile birlikte sonraki zaman
diliminin planini yapacagiz, dizenli tematik bir seminer organize etmeyi planlamaktayiz.

AP’nin GSU’da bulundugu zaman araliginda, Teichmdller teori, Finsler geometrisi ve ylzeylerin topo-
lojisi & geometrisi Uzerine dizenli seminer konugmalari yapilacaktir. Seminer konusmalari AP, doktora
ogrenciler ve davetliler tarafindan yapilacaktir. GSU, bu misafirlerin bazilarini finanse edecek olup, AP
ise Fransiz ANR projesindeki Finsler geometrisi Uzerine ¢alisan bazi konugmacilari finanse etmeyi plan-
lamaktadir. Birtakim davetliler kendi Universitelerindeki 6denekler vasitasiyla destek alacaktir. Su isimleri
davet etmeyi planlamaktayiz: (Bu davetlilerin bir kismi istanbul'daki konferanslari daha énceden katilmis
olup, diger bir kismi ise AP ile igbirlik halinde olan akademisyenlerdir.): Lizhen Ji (Michigan), Kan’ichi Ohs-
hika (Osaka), H. Parlier (Fribourg), C. Vernicos (Montpellier), C. Charitos (Athens), W. Su (Changhai), R.
Wentworth (Maryland), W. Goldman (Maryland), R. Penner (Aarhus and Caltech), N. A’\Campo (Basel), P.
Foulon (Marseille), S. Leliévre (Paris). Bu is paketinin yararlarini arttirmak icin, bu davetlilerin istanbul'daki
baska bélimlerin karsilikh iletisime ge¢mesini saglayacagiz ve bu sayede onlarla isbirlik kurabilecek ve
konugmalar verebilecekler.

Teichmiiller teorisi iizerine (genellikle istanbul’'da birgok bdliimlerinde diizenlenen kolokyum / genel balim
seminerlerinin aksine) diizenli tematik bir seminerin daha verimli arastirma igin potansiyel oldugu inancin-
dayiz. Onerilen ziyaret siiresince bu sekilde en az 10 seminer olacak ve bu sayinin olasi doktora/doktora-
sonrasi 6grencilerin katilimiyla artacagini tahmin ediyoruz.

IP5: Tirk-Japon Matematik Calistayi

GSUda 2005'ten beri her yil gesitli ulusal veya uluslararasi kaynaklarin mali destegiyle arastirma sevi-
yesinde konferans ve yazokulu diizenlenmektedir. Burasi koklii bir karaktere ve istanbul sehrinin diizenli
arastirma etkinliklerinden birine sahiptir. 2013 yilinin Kasim ayinda GSU Matematik bdlimundeki Japon
6gretim Gyesi ve MU’nun girisimleriyle bir Tark-Japon Caligtayi diizenlenmektedir. AP bu toplantiya bilim-
sel kurulu Uyesi olarak destek vermektedir. GSU bu toplanti i¢in 6000 TLlik finans destegi saglamistir.
AP, Japon matematikgiler ile (6r: Prof. Yamada) pek ¢ok baglantisi ve igbirligi oldugu icin etkinlige aktif
olarak katilacaktir Bagka bir bakis acisiyla, istanbul’da diizeninen toplantinin bdlgesel karakterini giiglen-
dirme politikamiz dogrultusunda Akdeniz gevresindeki matematikgilerin ilgisini de bu toplantiya ¢ekmeyi
planlamaktayiz.

Toplanti sayfasi: http://math.gsu.edu.tr/2013jpn-tr.html
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iP6: Matematik Tarihi: Erken Dénem islami Kaynaklarda Menelaus’un
Kiiresel Geometri iizerine incelemesi (AP’nin Kisisel Arastirma Projesi)

AP halen Roshdi Rashed ile (Paris, CNRS’de emekli arastirma direktdri, Matematik Tarihi Gzerine yaklagik
50 kitap ve 130 dergi makalesinin yazari) Yunan ve Arap Geometrisi, 6zellikle Menelaus’un ¢alismasi, ve
onun lbn Qurra, lbn Iraq ve Ibn Hind tarafindan yorumlari (istiine galismaktadir. Calisma AP’nin istanbul
ziyareti boyunca devam edecek, ve bu sirada AP Sileymaniye Kitliiphanesi’nde bulunan bu konudaki
kaynaklardan ve el yazmalarindan faydalanacaktir.

lyi bilindigi (izere Romalilar, Yunanlarin eski matematik gelenegini devam ettiremediler, ve Yunan el yaz-
malari, erken dénem muslimanlari tarafindan yapilan geviriler sayesinde, katkilar da yapilarak, varligini
sUrdurdi. Hem Arapgca hem de Yunanca'y! akici bir bigimde konusan AP gibi segkin bir matematikginin,
matematik mirasimizin kéklerinin izini stirmekle ilgilenmeye baslamasi ve matematige islam’in erken dé-
nemi boyunca yapilan katkilari takdir etmesi tarihi bir firsattir.

Ornegin, yakin zaman énce AP’nin Oklityen olmayan geometri Gistiine bir calismasinda (Strasbourg Mas-
ter Class on Geometry / Athanase Papadopoulos, editor Notes on non-Euclidean geometry / Norbert
A’Campo and Athanase Papadopoulos) daha énce italyan geometrici Sacchedri’ye atfedilen Oklityen ol-
mayan doértgenler, yeniden Sacchedri-Hayyam dértgenleri olarak adlandirildilar.

Daha acik belirtmek gerekirse, dnerilen ziyareti sirasinda AP, lise geometri kitaplarinda bulunan teoremi
ile iyi bilinen Yunan geometrici Menelaus Ustiine yogunlasacak. iskenderiyeli Menelaus hakkindaki bilgi-
miz oldukg¢a sinirhdir. 10. ylzyil'dan bir Arap matematik kaydina gére, "O, Ptolemy’den énce yasadi, ¢lnki
Ptolemy ondan bahsetmektedir. Yazdi§i kitaplar: "Kiiresel Onermelerin Kitabi", " Farkli Cisimlerin Agirlik-
lari ve Dagilimlarinin Bilgisi Ustiine"... Thabit Ibn Qurra tarafindan diizenlenen "Geometri'nin Temelleri"
Ustiine (¢ kitap, ve "Uggen (stiine Kitap." Bunlardan bazilari Arapga’ya gevrilmistir."

Bu kitaplardan sadece, icinde kiresel geometriyi gelistirdigi ve kiresel Gi¢cgenin ilk tanimini verdigi Spha-
erica varligini sirdiirdii. Menelaus’un Sphaerica’sinin bir cok Arapga gevirisi ve yorumlamasi vardir. Kitap
kdrenin geometrisi ve onun astronomiye uygulamalarini agiklayan Gg¢ ciltten olugsmaktadir. Kiiresel tiggen
kavrami ilk olarak bu kitapta verilmis ("Ug taraflilar (ing. trilateral)" diye adlandirilan, tg¢ blylk ¢ember kavi-
sinden olusan figlrler) ve Menelaus’un U¢genin kenarlarindaki noktalarin dogrudashgi Gstliine teoremi ve
onun klresel benzeri ispatlanmistir (ilkinin ispati ona ait olmayabilir). Bu kitabin ispatlanmamig ifadeleri,
daha sonra Arap geometricilerin bir gok yorum yazmasina yol agmistir. Bu yorumlar tekbasina, bagimsiz
arastirma bekleyen édnemli bir matematik mirasini olusturmaktadir.

Onerilen ziyaret siiresince, GSU'de ve yakin cevresindeki tiniversitelerde matematik tarihi hakkinda, AP ve
baska bilim insanlari tarafindan yapilacak birkag konugsma organize etmeyi planliyoruz. (Simdiden, AP’nin
matematik tarihi alaninda bir is arkadasi, Pascal Crozet, 2013 Giiz déneminde bir arastirma konusmasi
ve mini bir ders vermek izere GSU’ye davet edilmistir).
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IP7: Master Sinifi

Master sinift Mayis 2014 tarihinde Strasbourg’da yapilacaktir. Master sinifi, Aragtirma Yaz Okuluna esde-
gerdir ve arastirma dgrenciler icin tasarlanmistir. Etkinlik iki-G¢ haftaya yayilarak gerceklesecektir. Ders-
ler, carklar ve iliskili aritmetik iglemleri, desenler, origamiler ve modul uzaylari Uzerinde lif demetleri ile
baglantili olarak, Grothendieck-Teichmdiller teorisinin yonleri Gzerinde ileri diizey konusmalar dizisinden
olusacaktir. Dersler F. Herrlich (Karlsruhe), L. Ji (Michigan), H. Parlier Fribourg) ve M. Uludag (Istanbul)
tarafindan verilecektir. MU bu konuda uzmandir. Bu konferanslar uzun zaman énce planlanmis olup, St-
rasbourg Universitesi tarafindan finanse edilecektir ve énerilen ziyaret zamaninda AP ve MU tarafindan
GSU'da organize ve koordine edilecektir. Ogrenciler igin mali destek saglanacaktir. Biz Tiirk égrencileri
cekmek icin elimizden geleni yapacagiz. MU’nun &grencileri Strasbourg Universitesi ve AP’nin ANR 6de-
negi tarafindan finanse edilecektir.
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Arastirma Onerisinin Yapilabilirligi:

Gecmis ve yuriimekte olan igbirlikleri

Bu proje misafir ve evsahibinin gecmisteki ve yuratilmekte olan igbirlikleri Gzerine bina edilmistir. Projenin
yapilabilirliginin bir delili olarak bu isbirliklerinin bir dékiimini sunuyoruz:

e (2011) AP istanbul'da evsahibi kurum GSU’yu ziyaret etmistir. Bu ziyaretin masraflari GSU tarafin-
dan karsilanmigtir.

e (2010) MU, Centre de Recerca Matematica (Barcelona)'da AP ve digerleri tarafindan dizenlenen
Teichmller Kurami konferansina katiimistir.

e (2010-2011-2013) MU bu dénemde AP’nin kurumunu Ug¢ kez ziyaret etmistir. Konferanslara katiimis
ve geometri-topoloji grubunun seminerinde konugma yapmistir. Bu ziyaretler GSU ve SU tarafindan
finanse edilmistir.

e (2011) MU va AP istanbul'da Teichmdiller Kuram izerine uluslararasi bir konferans diizenlemistir.
Bu konferans Istanbul Matematiksel Bilimler Merkezi ve GSU tarafindan finanse edilmistir.

e (2012) MU Cin’'de (Kunming) Mihendislik Matematigi Merkezinde AP tarafindan diizenlenen grup
etkileri konferansina katilarak bir konusma yapmistir. MU, Editérleri Ji, Yau ve AP olan proceeding
kitabina bir makaleyle katkida bulunmak tizere davet almigtir.

e (2012) MU ve AP GSU’da Teichmdiller Kurami tzerine diizenlenen c¢alistayin bilimsel heyetinde yer
almistir. Bu faaliyet GSU tarafindan finanse edilmistir.

e (2013 Subat) MU ve eski 6grencisi A. Zeytin AP tarafindan Erwin Schrddinger Institute (Viyana)'da
dizenlenen Teichmuller Kurami konferansina katiimigt.

e (2011-2012) AP ve MU Kasim 2012 de Avrupa ¢apinda 6nde gelen 7 Universitesinin matematik
boIima Gyelerinin bir araya gelerek bagvurdugu doktora egitim agi (FP7-ITN) AMATEur’in (Algeb-
raic and Metric Aspects of Teichmiller Theory in Europe) 6nde gelen iki Uyesidir. (Proje finansman
alamamistir)

e (2013 Mayis) AP istanbul'da evsahibi kurum GSU’yu ziyaret etmistir. Bu ziyaretin masraflari GSU
tarafindan karsilanacaktir.

e (2013 Haziran) MU ve AP Samos’ta bir etkinlk diizenlemigtir. MU ve doktora égrencileri bu toplantiya
katilmis ve konugma yapmistir.

e (2013 Temmuz) AP istanbul'da evsahibi kurum GSU'yu Erasmus degisim programi kapsaminda
ziyaret etmistir.

e (2013 Kasim) AP istanbul'da evsahibi kurum GSU'da diizenlenen Tiirk-Japon bulusmasina katila-
caktir.

Bunlara ek olarak misafir arastirmaci AP’nin Tirk matematikgileri ile ortak c¢alismalari bulunmaktadir:
érnegin Orta Dogu Teknik (iniversitesi Matematik Bé(imii baskant ile ortak calismalari. Niyetimiz TUBITAK
destegi ile hali hazirda var olan bir kismi yukarida 6zetlenmis ortak ¢alismalari bir adim éteye goétirmektir.

Ozellikle belirtmek isteriz ki bu uzun siireli ziyareti gerceklestirecek olan misafir arastirmaci diger uzun
sUreli ziyaretlerdeki misafir arastirmacilarin aksine emekli bir bilim insani degil hem bilimsel arastirma
hem de bilimsel organizasyonlar anlaminda oldukga aktiftir. Kendisi istanbul’a yillardir var olan ve gittikge
gelismekte olan ikili iyi iligkilerinin varhgidan dolayr gelmek istemektedir. Misafir arastirmaci birlikte ortak
calismalar yapmak ve sehrin ilham verici atmosferinde galismak istemektedir.
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imkanlar

Bu projedeki her iki bilim adami bagl bulunduklari kurumlarda tam profesérlik kadrosuna sahiptirler ve her
ikisi de aktif olarak doktora dgrencilerine danismanlik yapmaktadir. Bilimsel ehliyetleri yurdttikleri prestijli
arastrima projelerinden (AP’nin ANR projesi ve MU’nun TUBITAK projesi) anlasiimaktadir.

Ev sahibi kurum projen ihtiyaclarini tiimilyle karsilayabilecek kapasitedir. Galatasaray Universitesi (GSU)
Fransiz ve Tark htikimetlerinin ortak girigimidir; gi¢li bir Avrupa karakterine sahiptir ve matematik depart-
maninda cebirsel geometri, kiire bélimleri ve hipergeometrik fonksiyonlar konularinda uzmanlara sahiptir.
Avrupa’nin kalbinde konumlanmis olan Strasbourg Universitesinin ayrica gok giiclii bir uluslararasi karak-
teri vardir. Bilimsel Projeler Birimi TUBITAK ve GSU’niin kendisi tarafindan finanse edilen projelerin idare-
sini desteklemekte deneyimlidir. Universitenin arastirma fonu 120 fakilte Gyesi igin yillik ~1.000.000€ ya
kadar destek saglamaktadir. Matematik bdlimii 2005'den bu yana diizenli olarak her yil TUBITAK, ICTP,
CIMPA, IMU, EMS ve bunlari yani sira Marie Curie 6. Gergeve Programi arastirma agi GTEM gibi kurumlar
tarafindan desteklenen arastirma-egitim yaz okullari diizenlemektedir. Bu da GSU’nun bu tir arastirma fa-
aliyetlerini istlenmek ve uluslararasi kurumlarla isbirligi yapmak icin gerekli kapasiteye ve deneyime sahip
oldugunu gdstermektedir. Universite ayrica TTFG projesi kapsaminda gerceklestirilecek arastirma-egitim
faaliyetleri igin tamamlayici fon saglama araclarina ve istegine sahiptir.

Galatasaray Universitesinin istanbul icindeki merkezi konumu sehirdeki mateamtikgilerin kolay erisimini
saglamasi bakimindan énemlidir ve bu projeden matematik toplulugunun azami istifade etmesini temin
edecekiir.

Evsahibi bilimadaminin yénetim ve bilimsel yeterliligi.

Evsahibi  bilim  adam: |
etmektedir ve I vermektedir.
I o!mustur.  Bolim,  dniversite  giri
sinavinda tim devlet Universiteleri arasinda ¢ok Ust siralardadir ve sadece ¢ok basarili 6grencileri kabul
etmektedir. | NN

I bulunmustur. Bu konferanslar CIMPA, EMS,
ICTP, IMU ve FP6 Network GTEM gibi birgok Avrupali kurum ve ulusal ajans TUBITAK tarafindan

desteklenmigtir. Yaklagik 100 seckin matematik¢i bu konferanslarda konugsma vermis ve 25'den fazla
llkeden 300 yilksek lisans ve/veya post-doc bu konusmalara katiimistir. | KEREGEEEEEEEEEEEEN
I  omostur.

———————————— ———————————————
I . 1St
urmaktadir, —

|
ziyaret etmektedir. e
;

I s hiptir.
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Etki

TTFG Tarkiye, Yunanistan ve Fransa arasindaki bilimsel baglari gliglendirecek ve yeni isbirligi imkanlarina
yol agacaktir. Sonuglar hakemli bilimsel yazinda arastirma makalesi seklinde yayimlanacak ve bilimsel
konferanslarda (st diizey konusmalar olarak sunulacaktir. Daha genis bir yayim etkisinin saglanmasi igin,
egitim etkinlikleri (kendilerine her zaman finansal destek saglanmayacak) disaridan katihmcilara agik ola-
caktir. Bu isbirliklerini ilan etmek icin yerel bir web sitesi kuracagiz. Buna ek olarak, AP’yi ve ilgili davetlileri
(konferanslardan, vb.) Universite icinde ve disinda verilecek kolokyum konusmalari yapmaya ve 6érn. TMD
Matematik Dinyasi dergisinde yayinlanmak (zere genel matematik okuyucusu igin makaleler yazmaya
tesvik edecegiz.

Onerilen ziyaret kapsaminda yapilan bazi konusma ve derslerin video yayinlarini hazirlamaya calisacagiz
ve onlari bu web sitesinde bulunduracagiz.

Bir bagka faydalanma sekli de planlanan etkinliklerin ders notlarinin ve konferans bildirilerinin yayimlan-
masi yoluyladir. Finsler Geometri dersi notlarinin daha ilerde bir ders kitabina déntismesi olasidir. Ka-
nitlanan somut teoremlerin yaninda, matematik arastirmasinda, bilimsel arastirma sirasinda ortaya ¢ikan
sorular ve problemler, sonraki aragtirmalari tegvik etmeleri agisindan, genelde daha genis bir yayillma
etkisine sahiptir. Bu amagla, egitim etkinliklerinin problem saatlerini yazimlayacak ve onlari ders notlar
cild(ler)inin icine koyacak ya da ayri bir ciltte yayinlayacagiz. Bu problem saatlerini dizenleme isi, aras-
tirma alaninin gelecekteki konumu hakkindaki farkindalklarini arttirmalari amaciyla evsahibi ve misafir
yiksek lisans dgrencilerine verilecektir.

Kisaltmalar

ANR L e Agence Nationel de Recherche
AP Athanase Papadopoulos
CIMPA ... Centre Internationale des Mathématiques Pures et Appliquées
CNRS ... (French) Centre Nationale de Recherche Scientifique
B IS . European Mathematical Society
GOl . Galatasaray University
TP . International Center for Theoretical Physics
IMU . e e International Mathematical Union
MU . Muhammed Uludag
US.. .. Université Strasbourg - Institut de Recherche en Mathématique Avancée

TUBITAK . ... oo Turkish Scientific and Technological Research Council
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